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1 Premessa

La Regione Friuli Venezia Giulia ha incaricato la scrivente societa, aggiudicataria della procedura
di gara con Prot. n. 0010243/P del 10/03/2017, di redigere I’Analisi di Rischio delle aree di
proprieta Ezit (Ente per la Zona industriale di Trieste) e delle aree alienate da Ezit a privati in area
Valli delle Noghere e del Rio Ospo nel territorio comunale di Muggia (Trieste).

Preliminarmente alle elaborazioni dell’ Analisi di rischio, nel documento vengono riportati:
- i lotti nei quali sono stati individuate sorgenti primarie di contaminazione (rifiuti e/o riporti
non conformi) per i quali la procedura di AdR non e applicabile;
- i lotti per i quali  possibile richiedere la chiusura del procedimento di bonifica in quanto
privi di superamenti delle CSC di riferimento.
Tali valutazioni sono state eseguite, in linea generale, per le singole proprieta ma considerando le
zone con analoghe caratteristiche:
o dei materiali di riporto presenti,
o di distribuzione della contaminazione (in modo tale da non dividere le sorgenti che superano
i confini di proprieta ma considerarle come sorgente unica — vedi cap. 12).
Laddove la maglia di caratterizzazione non ha previsto I’esecuzione di indagini specifiche (in
particolare a causa della successiva suddivisione in lotti di ridotte dimensioni vendute a terzi) si
sono considerati i punti di indagine piu prossimi benché in aree di altra proprieta.

Inoltre nel capitolo 22 si riportano valutazioni tecnico economiche e di fattibilita effettuate in merito
ai possibili interventi di risanamento delle criticita individuate all’interno dell’area, con
considerazioni sulla sostenibilita ambientale e sulla compatibilita paesaggistica.

1.1 Documentazione raccolta e/o elaborata

Nella seguente tabella e riportato I’elenco della principale documentazione consultata ed utilizzata
per I’elaborazione dell’analisi di rischio in oggetto.

Tab. 1.1 — Documentazione utilizzata per I'elaborazione del presente documento

N. Estremi documento Oggetto
doc. 1 Suoll__e fald_e contaminati a_nal|5| di rischio sito- Manuale Unichim N. 196/1, edizione 2002
specifica criteri e parametri
Manuale “Criteri metodologici per -~ R
, T ; - ... |ll Manuale e le sue appendici (dove e presente
I'applicazione dell'analisi assoluta di rischio ai SR . _
o . anche una banca dati chimico-fisica-tossicologica)
doc. 2 siti_ contaminati elaborato a cura del Gruppo sono scaricabili allindirizzo web:
. di Lavoro — APAT-ARPA/APPA-ICRAM-| L isprambiente. gov. itfit/temilsiti-
ISPESL-ISS e pubblicato nel marzo 2008 DAL ISTATTDIENLE. GOV,
contaminati/analisi-di-rischio/
(Rev. 2)
Manuale d'uso del software Risk-NET vers. . . .
: "o o p Il manuale é relativo alla versione 2.1 del software
doc. 3 | 2.1 sviluppato dall'Universita di Roma "Tor ;
" , . aggiornata al Ottobre 2016
Vergata" nell’'ambito della rete Reconnet
L. D’'Aprile, R. Baiocchi e S. Berardi, L’'analisi
di rischio come strumento di supporto alle | Articolo presentato al convegno di S. Giovanni
doc. 4 T . A, L
decisioni nella gestione dei siti contaminati, | Valdarno.
marzo 2006
doc. 5 |Banca dati ISS-INAIL Redatto da ISS-INAIL nel Marzo 2015
Rapporto delle attivita di caratterizzazione .
doc. 6 ambientale (ai sensi del D.M. 471/99) Elaborato da Ecosud S.r.l. nel Gennaio 2008
Indagini integrative d! caratterizzazione  in Elaborato da SELC Societa cooperativa nel
doc. 7 |valle delle Noghere/Rio Ospo ai sensi del Maqaio 2013
D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii. ai fini del’analisi di| " 299



http://www.isprambiente.gov.it/it/temi/siti-contaminati/analisi-di-rischio/
http://www.isprambiente.gov.it/it/temi/siti-contaminati/analisi-di-rischio/
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Tab. 1.1 — Documentazione utilizzata per I'elaborazione del presente documento

N. Estremi documento Oggetto

rischio

Aree di proprieta Ezit in Valle delle Noghere —
Rio Ospo inserite entro il sito di interesse | Elaborato da SELC Societa cooperativa nel
nazionale di Trieste — Analisi aggiuntive per la | Ottobre 2013

validazione delle attivita e soil gas surveys

doc. 8

Attivita integrative di caratterizzazione dei
terreni di proprieta EZIT in Valle del Rio Ospo | Elaborato da HTR Bonifiche S.r.l. nel Settembre
per rinvenimento di materiale bituminoso. |2014

Relazione Tecnica Finale

doc. 9

Terreni di proprieta Ezit in Valli delle
Noghere/Rio Ospo in Comune di Muggia (TS) | Elaborato da SELC Societa cooperativa
e aree private in convenzione. Esecuzione | nell’Agosto 2015

test di cessione. Attivita di campo

doc. 10

Tab. 1.2 - Documentazione cartografica elaborata
N. Estremi documenti Origine

Tav. 1 |Carta ubicazione area d'intervento (Stralcio C.T.R.)
Tav. 2 | Carta ubicazione sondaggi eseguiti e piezometri installati
Tav. 3 | Carta ubicazione stazioni di monitoraggio dei gas interstiziali: Soil Gas
Carta ubicazione indagini: test di cessione dei riporti non conforme e presenza
Tav. 4 - S - o
rifiuti (fonti primarie di contaminazione)
Tav. 5 Carta superamenti dei limiti di legge nei terreni delle aree con presenza di rifiuti

e/o con materiale di riporto non conforme
Tav. 6 | Carta superamenti dei limiti di legge nelle acque di falda

Carta ubicazione aree per cui € richiesta la chiusura del procedimento (per
assenza di superamenti delle CSC in tutte le matrici ambientali coinvolte e/o per
la presenza di superamenti solo per le acque di falda comunque caratteristici
della zona oggetto di indagine e non riconducibili alle attivita insediate nel sito)

Tav. 8 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Autodemolizione Adriano S.r.l.

Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Autonord Fioretto S.p.A. e Benedetti
Immobiliare S.a.s.

Tav. 10 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Progit S.r.l.

Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Progetto 3000 S.r.l. ed Ezit 11 —
Porzione Est

Tav. 12 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Ezit 1
Tav. 13 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Ezit 2
Tav. 14 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Ezit 4
Tav. 15 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Ezit 6
Tav. 16 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Ezit 7
Tav. 17 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Ezit 9

Tav. 18 | Carta sorgenti di potenziale contaminazione: Ezit 10

Carta ubicazione aree con richiesta chiusura procedimento (conformi ai limiti
CSC o ai limiti CSR)

Carta aree da sottoporre ad interventi di bonifica e/o Messa in sicurezza
Permanente

Tav. 21 | Carta proposta di monitoraggio della falda

Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni: Autodemolizione
Adriano S.r.l.

Tav. 23 | Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni: Progetto 3000 S.r.l.

Tav. 7

Tav. 9

Tav. 11 Elaborato

Tav. 19

Tav. 20

Tav. 22
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Tab. 1.2 - Documentazione cartografica elaborata
N. Estremi documenti Origine
Tav. 24 | Carta possibili interventi di risanamento delle acque di falda: Ezit 2

Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni e delle acque di
falda: Ezit 3

Tav. 26 | Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni: Ezit 4
Tav. 27 | Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni: Ezit 6
Tav. 28 | Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni: Ezit 7

Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni e delle acque di
falda: Ezit 9

Tav. 30 | Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni: Ezit 11 porzione est

Carta possibili interventi di risanamento e fruibilita dei terreni: Ezit 12 e Ezit 11
porzione ovest

Tav. 25

Tav. 29

Tav. 31

Tab. 1.3 - Documentazione raccolta e/o elaborata
N. Estremi documenti Oggetto/osservazioni
1A Area di proprieta di Carrozzeria Knez S.r.l.
Area di proprieta di Dott. Ing. M. Innocente e ing. E.
1B : .
Stipanovich S.r.l.
1C Area di proprieta di A.E.l. S.r.l.
1D Area di proprieta di Trieste Auto S.r.l.
All. 1 | 1E |Riepilogo analisi chimiche Area di proprieta di Autodemolizioni Adriano S.r.l.
1F |terreni di proprieta dei privati Area di proprieta di Italesse S.r.l.
1G Area di proprieta di Autonord Fioretto S.p.A. e Benedetti
Immobiliare S.a.s.
1H Area di proprieta di Progit S.r.l.
1l Area di proprieta di Progetto 3000 S.r.l.
1L Area di proprieta di Solagro S.r.l.
2A Ezit 1
2B Ezit 2
2C Ezit 3
2D Ezit 4
2E Ezit 5
All. 2 | 2F |Riepilogo analisi chimiche Ezit 6
2G | terreni di proprieta di Ezit Ezit 7
2H Ezit 8
2 Ezit 9
2L Ezit 10
2M Ezit 11
2N Ezit 12
Riepilogo analisi chimiche | Report completo con i risultati di tutte le analisi chimiche
All. 3 . ;
acque di falda relative alla campagna del 2013
e Dichiarazione laboratorio Neweco in merito al test di
. . cessione del punto NP0O2
Docum_entazpne relativa _ al e Rapporto di prova relativo al test di cessione
All. 4 ﬁ;gzdl cessione del - punto eseguito da ARPA EVG. come verifica di validabilita
(redatto da laboratorio di ARPA FVG n. 13575/15 del
10/12/2015)
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Tab. 1.3 - Documentazione raccolta e/o elaborata
Risultati delle elaborazioni statistiche eseguite con proUcl:
e Calcolo Concentrazioni Rappresentative (CRS) della
sorgente suolo superficiale Ezit 9 Centrale 2;
e Calcolo Concentrazioni Rappresentative (CRS) della
sorgente suolo profondo Ezit 9 Centrale 2;
e Calcolo foc del suolo profondo insaturo in Ezit 9
Centrale 2;
e Calcolo foc del suolo saturo in Ezit 9 Centrale 2;
e Calcolo foc del suolo profondo insaturo in Ezit 11;
e Calcolo foc del suolo saturo in Ezit 11.

All. 5 Analisi statistica

Campionamento acque di
falda dal piezometro NP0O2 di | Rapporto di prova redatto dal laboratorio Chemi-Lab S.r.l.

All. 6 proprieta Autodemolizioni | di Mestre
Adriano S.r.l.
Files allegati
e Files del software RISK NET per la diverse sorgenti di potenziale contaminazione
e Files del software RISK NET per la verifica diretta delle CSR calcolate
File allegati e Files del software RISK NET per il calcolo delle CSR relative al solo recettore uomo

(esclusione del percorso di lisciviazione)
e Files del software RISK NET per la verifica diretta delle CSR calcolate per il solo
recettore uomo (esclusione del percorso di lisciviazione)

1.2 Ricostruzione storica

Nell’ambito dell’attuazione del “Piano della Caratterizzazione delle aree di proprieta ai sensi del
DM 471/99 e DM 468/01” approvato con prescrizioni dalla Conferenza dei Servizi decisoria dd. 15
dicembre 2004, i terreni in oggetto, sono stati oggetto di attivita di caratterizzazione nel 2007-2008.
La Conferenza di Servizi decisoria del 07 aprile 2010, nel prendere atto dei risultati delle indagini di
caratterizzazione, ha richiesto la presentazione dell'analisi di rischio sito-specifica ai sensi del
D.Lgs. 152/06 e s.m.i.. In considerazione del fatto che il Piano di caratterizzazione era stato redatto
ai sensi del D.M. 471/99 e che le successive attivita di caratterizzazione erano state svolte in
conformita a tale normativa, é stata rilevata la necessita di integrare ed adeguare a quanto previsto
dal D.Lgs. 152/06 e s.m.i. le attivita di caratterizzazione svolte, al fine di poter acquisire i necessari
parametri sito-specifici per I’elaborazione dell’ Analisi di Rischio.

Le attivita integrative sono state eseguite nel corso del 2013, recependo le prescrizioni formulate da
ISPRA e ARPA FVG, che nel mese di febbraio 2014 ha trasmesso la relativa relazione di
validabilita.

Successivamente la Conferenza di servizi decisoria dd. 04/06/2014 ha chiesto di procedere con
I’applicazione delle previsioni di cui all’art. 41, comma 3 della L. 98/2013, eseguendo il test di
cessione. Tali ulteriori indagini sono state eseguite da EZIT nel luglio 2015 sulla base del
«Protocollo tecnico-operativo per I’esecuzione del test di cessione sui materiali di riporto previsto
dall’art.41, comma 3, del D.L. 69/12 (recepito con la L. n. 98/13) all’interno del SIN di Trieste, in
applicazione della nota del MATTM prot.n. 5159/ST del 23 aprile 2015» predisposto dall’Ente di
controllo, e validate dall’ARPA FVG con nota 36252 del 26/10/2015, acquisita al prot. MATTM al
n. 16780 del 26/10/2015.

Nel periodo luglio-settembre 2014 sono state svolte ulteriori attivita di caratterizzazione integrativa
presso un’area di proprieta dell’Ente sita in Valle del Rio Ospo, con la finalita di stimare la
volumetria e la distribuzione dei materiali bituminosi interrati rinvenuti nell’area durante le fasi
pregresse di indagine.
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La Conferenza di Servizi istruttoria del 25/11/2015 ha chiesto ad Ezit:

- la presentazione di un progetto degli interventi attuabili per i materiali di riporto non
conformi al test di cessione e che pertanto ai sensi dell’art. 41, comma 3 della Legge
98/2013, sono sorgenti di contaminazione che dovranno essere rimossi 0 resi conformi ai
limiti del test di cessione o essere sottoposti a messa in sicurezza permanente utilizzando le
migliori tecniche disponibili e a costi sostenibili che consentano di utilizzare I’area secondo
la destinazione urbanistica senza rischi per la salute;

- I’elaborazione dell’ Analisi di Rischio per le aree non interessate dalla presenza di sorgenti di
contaminazione.

A seguito della messa in liquidazione dell’EZIT, avvenuta nel mese di novembre 2015, con I’art. 2,
comma 41della L.R. n. 34 del 29/12/2015 e stato stabilito che le competenze dell’Ente di cui
all'articolo 7 della L.R. 25/2002, ove afferenti alla riqualificazione del Sito inquinato di interesse
nazionale (SIN) di Trieste, sono svolte dalla Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia.
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2 Inquadramento dell’area in esame
2.1 Ubicazione dell’area

L’area oggetto di studio & ubicata nella Zona industriale Sud all’interno del territorio comunale di

Muggia (TS) nelle Valli delle Noghere e del Rio Ospo. Attualmente I’area e sede di un centinaio di
piccole industrie ed attivita artigianali.

jtalia__
—— Glovenija
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Fig. 2.2 — Dettaglio da satellite dell’area di indagine (fonte Google Earth)

In particolare il sito oggetto del presente documento comprende le aree di proprieta EZIT in
liquidazione e le aree in precedenza di proprieta del medesimo Ente alienate a privati. In particolare
nella seguente tabella si riporta un elenco delle diverse proprieta con indicazione dei mappali e

dell’estensione di ciascun punto.
La delimitazione delle aree di proprieta Ezit e delle aree alienate da Ezit a privati & stata ricavata

dalla Tav.1, parte integrate del capitolato di gara. Di seguito si riporta la carta della suddivisione in
settore (vedi tav. 1 del presente documento).
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d LX) iy d e

=== Perimetro SIN terra
[T Settore 3
[ Settore 4
] Settore 5
- Settore 6
1 Settore 7/1
Settore 7/2
[ settore 7/3

io di tav.

Di seguito si riporta la suddivisione in aree, private e di proprieta Ezit, che si e seguita ai fini
dell’elaborazione del presente documento; in particolare nella tabella si riportano i riferimenti
catastali di ciascuna.

Tab. 2.1 — Aree oggetto del presente documento (v. Tav. 1)

Proprietario Settore Identificazione catastale Estensione

“EZIT 1"; Settore 4: Foglio 2, mappale 5/1 C.C. Plavia
“EZIT 2": Settore 5 Foglio 22, mappale 126/304 C.C. Muggia

“EZIT 3": Settore 7/3 Foglio 19, mappale 126/281 C.C. Muggia
“ Foglio 1, mappali 70/38, 70/33, 70/20,
EZIT 4" Settore 3 70/13, 70/12, 70/35 C.C. Plavia
“EZIT 5": Settore 7/1 Foglio 19, mappale 353/2 C.C. Muggia
“EZIT 6"; Settore 7/1 Foglio 19, mappale 126/197 C.C. Muggia
" Foglio 19, mappali 126/320 e 126/272 C.C.
EZIT in liquidazione EZIT 7" Settore 6 Muggia Circa 32 ha
“EZIT 8": Settore 7/2 Foglio 19, mappale 126/268 C.C. Muggia
“EZIT 9”: Settori 6 e Foglio 19, mappali 353/11, 126/184, 353/8,

7/1 353/2, 353/9 C.C. Muggia
“EZIT 10" Settore 7/1 Foglio 19, mappali 353/11, 155/23, 155/5
C.C. Muggia
“EZIT 11" Settore 7/2 Foglio 19, mappali 126{265, 126/251 C.C.
Muggia
“EZIT 12" Settore 7/2 Foglio 19, mappali 126(192, 126/264 C.C.
Muggia
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Tab. 2.1 — Aree oggetto del presente documento (v. Tav. 1)

Proprietario Settore Identificazione catastale Estensione
Carrozzeria Knez S.r.l. ) Foglio 1, mappali 70/6_, 70/26, 70/25 C.C. 5.527 mq
Plavia
Dott. Ing.
Massimiliano
Innocenti e Ing. Settore 3 Foglio 1, mappale 70/39 C.C. Plavia 4,536 mq
Edoardo Stipanovich
S.r.l
A.E.l. S.r.l Settore 3 Foglio 1, mappale 70/32 C.C. Plavia 1.831 mq
TRIESTE AUTO Sir.l. Settore 5 Foglio 1, mappal;\/lluzg(z ;08' 126/236 C.C. | 4 665 mq
AUTO DEMOLIZIONI . .
ADRIANO S.rl. Settore 7/3 Foglio 19, mappale 126/245 C.C. Muggia 11.585 mq
ITALESSE S.r.l Settore 7/3 Foglio 19, mappa,'\'/lﬁsggm’ 126/280 C.C. | g 66 mq
AUTONORD . .
FIORETTO S.p.A. Settore 6 Foglio 19, mappale 126/278 C.C. Muggia 1.066 mq
BENEDETTI . .
IMMOBILIARE Settore 6 Foglio 19, mappale 126/279 C.C. Muggia 934 mq
DEAN AUTO S.n.c. Settore 6 Foglio 19, mappale 126/271 C.C. Muggia 2.221 mq
PROGIT Settore 7/1 Foglio 19, mappale 126/227 C.C. Muggia 3.574 mq
PROGETTO 3000 Settore 7/2 Foglio 19, mappali 126{252, 126/269 C.C. 15.101 mq
S.r.l Muggia
SOLAGRO S.r. Settore 7/2 Foglio 19, mappa';wluzgz Lrte 1261270 C.C. | 15 146 mq

2.2 Destinazione d’uso dei terreni e limiti di legge applicabili

Nella figura seguente si riporta uno stralcio del Piano Regolatore Generale del Comune di Muggia
(TS), nel quale si individua I’area indagata come Zona D1 “Zona produttive artigianali industriali
di interesse regionale” per la quale valgono i limiti normativi indicati in colonna B “commerciale e
industriale” tab. 1 del D.Lgs. 152/06, ad esclusione della sottile striscia in corrispondenza del Rio
Ospo dove é stata realizzata una pista ciclabile, per cui tale zona é classificata come S5
“attrezzature per il verde, lo sporto e gli spettacoli all’aperto” e pertanto per essa vengono
considerati i limiti normativi indicati dalla colonna A “verde pubblico, privato e residenziale”
tab. 1 del D.Lgs. 152/06.

E inoltre presente una piccola area classificata, in generale come zona per attrezzature, S1_2 3 4.
Come rappresentato dalla Tavola P05 — Servizi e attrezzature pubbliche del PRG del Comune di
Muggia, all’interno di tale area si possono individuare due zone, una classificata come S2
“attrezzature per il culto, la vita associata e la cultura (Zona S2E - strutture per associazione)” e
I’altra classificata come S1 “attrezzature per la viabilita e i trasporti (Zona S1A - stazione
ferroviaria)”. Per tale piccola porzione d’area, possono essere quindi considerati come riferimento,
i limiti normativi indicati in colonna B “commerciale e industriale” tab. 1 del D.Lgs. 152/06.
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LA CITTA" DELLA PRODUZIONE
D1 - Zone produttive artigianali industriali di interesse regionale
LA CITTA' DEI SERVIZI

S1 - atirezzature per la viabilita e | trasporti

32 - atirezzature pet il culto, la vita associata e la culfura
S3 - atirezzature per l'istruzione

54 - atirezzature per l'assistenza e la sanita

| - 85 - attrezzature per il verde, lo sport e gli spettacoli all'aperto ﬁ_ o R R
| [ - e —— . — — o] . e 1 R s x> sk
Fig. 2.4 - P.R.G. Comune di Muggia (tavola P02 — Zoning — Intero territorio comunale

~ =
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§1- attrezealure per |z viabilila e iraspoiti

52 - alirezzaturs per ii culto la vita associata # fa cullwa

Zona S1A - stazione femoviariz

Zora $1B - parchegyf di relszione

Zona 81C - parcheggi di inlerscambio
Zona S1D - area afirezzata par camper

Zona SZA - edifici per il culle

Zona S52B - uffici amminisirativi comunati, uffici postati, difesa civile wigili urbani, vigili del fuoco, pubblica sicurezza,
protezione civile, ecc

Zona 82 - centro civico saciale

Zona 520 - biblicteca pubblica

Zona S2E - strutiure per associazioni

Zona S2F - teatro

Zona 526 - ex attrezzalure confinaria

Zona SZH - attrezzature militan (Lazzaretio)

Fig. 2.5 - P.R.G. Comune di Muggia (tavola P05 — Servizi e attrezzature pubbliche)
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3 Descrizione delle attivita pregresse eseguite in sito
3.1 Attivita preliminari

Nel corso di indagini pregresse sono stati eseguiti campionamenti e analisi chimiche di terreni,
acque superficiali e acque della falda freatica, allo scopo di comprendere lo stato qualitativo
dell’area di studio, identificando le eventuali correlazioni tra contaminazioni individuate e le varie
matrici ambientali. | risultati delle indagini pregresse svolte in sito sono descritte nel documento
“Piano di Caratterizzazione delle aree di proprieta ai sensi del DM 471/99 e del DM 468/01” e di
seguito vengono brevemente riassunte.

Nel febbraio-marzo 2001 vengono eseguite indagini geofisiche, mediante esecuzione di sondaggi
elettrici verticali e di scavi con benna con prelievo di campioni di terreno e di acque sotterranee da
sottoporre ad analisi chimica.

Causa il superamento di alcuni limiti parametrici previsti dal D.M. 471/99, EZIT ha provveduto
all’autodenuncia agli Enti competenti come previsto dall’art. 9 del suddetto D.M..

A scopo cautelativo, nell’attesa dell’espletamento della fase di caratterizzazione, EZIT ha
provveduto a posizionare, nell’area di studio, dei cartelli indicanti I’assoggettamento dei terreni di
proprieta alle procedure del D.M. 471/99 per la bonifica dei siti inquinati, evidenziando il divieto di
accesso, di transito e scavo non autorizzati. La proposta relativa ai punti di posizionamento della
segnaletica e i particolari costruttivi dei cartelli & stata approvata dal Comune di Muggia con
provvedimento di autorizzazione prot. 21876/02 del 06.08.02.

Ad ulteriore tutela della salute pubblica e dell’ambiente sono stati vietati, prima della successiva
fase di attuazione del Piano di Caratterizzazione del sito, interventi di scavo e shancamento nelle
aree oggetto dell’autodenuncia ai sensi dell’Art. 9 del D.M. 471/99, tranne che nel caso di interventi
urgenti di costruzione, ampliamento, ristrutturazione, manutenzione e controllo di infrastrutture
tecnologiche di interesse generale della zona industriale, previa approvazione da parte degli Organi
di controllo competenti.

3.2 Indagini di caratterizzazione (Anno 2007)

Per la caratterizzazione dell’area di studio, I’ubicazione dei punti da sottoporre ad indagine ¢ stata
eseguita utilizzando il criterio definito “Campionamento sistematico a griglia”. Le indagini di
caratterizzazione dell’area, svolte nel 2007 dalla societa Ecosud S.r.l., sono state eseguite nel
rispetto della normativa vigente: D.M. 471/99.

Le modalita di esecuzioni di tali indagini e i risultati ottenuti sono descritti in dettaglio nel
documento “Rapporto delle attivita di caratterizzazione ambientale (ai sensi del D.M. 471/99)” (v.
doc. 6).

Nella tabella seguente si riporta una sintesi delle indagini principali indagini eseguite.

Tab. 3.1 — Indagini di caratterizzazione eseguite in situ (Anno 2007)

Tipologia di operazione effettuata Scopo
Esecuzione di n°133 sondaggi ambientali a | Spinti fino alla profondita massima di 12 metri da p.c.
carotaggio continuo (S1+S139). per il prelievo di campioni di terreno

Installazione di n. 30 piezometri: (PM1+PM31) dei
quali n°10 punti per l'analisi del fondo naturale!
(PM22+PM31).

Spinti fino alla profondita massima di 10 metri da p.c.
per il prelievo di campioni di terreno e di acque di falda

! La cui ubicazione & stata stabilita sul campo congiuntamente con personale ARPA FVG Dip.
Prov. di Trieste
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Era prevista I’esecuzione di n°139 sondaggi; di questi n°6 sondaggi non sono stati realizzati perché
gia esistenti in area cantierizzata dalla Societa ANAS, e gia sottoposti a caratterizzazione
ambientale negli anni 2003 e 2004 (S94, S97, S99, S100, S109, S111).

Era prevista inoltre I’esecuzione di n°31 sondaggi da attrezzare a piezometro; di questi n°1
piezometro non é stato realizzato perché gia esistente in area cantierizzata dalla Societa ANAS, e
gia sottoposto a caratterizzazione ambientale negli anni 2003 e 2004 (PM11).

Nella seguente tabella vengono elencati i piezometri installati e le profondita raggiunte.

Tab. 3.2 - Riepilogo piezometri installati e caratteristiche costruttive
. Sigla Profondita . Sigla Profondita
Piezometro Piezometro
PM1 7 mdap.c. PM16 7 mdap.c.
PM2 10 mdap.c. PM17 7 mdap.c.
PM3 9 mdap.c. PM18 7 mdap.c.
PM4 8,5 m dap.c. PM19 9 mdap.c.
PM5 8 m dap.c. PM20 7 mdap.c.
PM6 9,5 mdap.c. PM21 7,5 mdap.c.
PM7 10 mdap.c. PM22 10 mdap.c.
PM8 9 mdap.c. PM23 7 mdap.c.
PM9 9 mdap.c. PM24 7 mdap.c.
PM10 7 mdap.c. PM25 9 mdap.c.
PM11 Esistente in ar(_aa‘cantierizzata dalla PM26 10 m da p.c.
Societa ANAS PM27 10 m da p.c.
PM12 9 mdap.c. PM28 8 mdap.c.
PM13 7 mdap.c. PM29 10 mdap.c.
PM14 9 mdap.c. PM30 7 mdap.c.
PM15 8 m dap.c. PM31 7 mdap.c.

Durante I’esecuzione dei sondaggi a carotaggio continuo sono stati estratti livelli di “carote™ con
evidenze macroscopiche di inquinamento. Nello specifico sono stati ritrovati livelli di rifiuti nei
sondaggi identificati con le sigle: S21, S61, S64, S65, S127 ed S128.

Per ogni singolo sondaggio, in accordo con EZIT, é stato sottoposto ad analisi chimica un campione
cosi come riportato nella tabella seguente.

Tab. 3.3 - Riepilogo campioni di rifiuto sottoposti ad analisi
Sigla sondaggio Profondita Sigla sondaggio Profondita
S21 4,00-5,00m S65 6,50 — 7,00 m
S61 7,50 -8,50 m S127 3,00 —4,00 m
S64 6,50 — 7,00 m 5128 6,00 — 7,00 m

Le analisi chimiche effettuate sui campioni di terreno prelevati hanno evidenziato:

e contaminazione da Idrocarburi Policiclici Aromatici nei settori 7/1, 7/2 e 6 e limitatamente a 2
sondaggi rispettivamente nel settore 7/3 e 5;

e diffusa contaminazione da Idrocarburi Pesanti C>12 nei settori 7/2, 7/3 e 6 e marginalmente
nel settore 3;

e contaminazione da alcuni Metalli Pesanti limitatamente al settore7/2, 7/3 e 6;

e contaminazione contenuta da Diossine in 3 punti di indagine e precisamente su un campione
in area 7/2 e su 2 campioni in area 7/3;

e intercettazione di livelli assimilabili a rifiuti ritrovati principalmente in area 7/2 e in area 3.
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Le analisi chimiche effettuate sui campioni di acque di falda prelevati hanno evidenziato:

e contaminazione da ldrocarburi Policiclici Aromatici solo in due piezometri monitorati e
precisamente P16 e P17;

e superamento in concentrazione del parametro Solfati su n°® 7 piezometri investigati;

e superamento in concentrazione di alcuni Metalli Pesanti e in modo particolare di Ferro e
Manganese su vari piezometri investigati;

e contaminazione, rispettivamente da: Tetracloroetilene e Tricloroetilene, limitatamente ai
piezometri PM17 e PM20.

3.3 Attivita di Messa in Sicurezza in zona “Laghetto” (Anno 2007)

In un’area ubicata nella Zona Industriale Sud di competenza EZIT, all’interno del territorio
comunale di Muggia (TS), nella Valle di Rio Ospo, sono presenti diversi “laghetti”, formati dagli
scavi abbandonati dovuti alla cessata produzione e dallo sgombero delle Fornaci Valdadige nel
1974. Nel 1988, durate i lavori di riempimento di uno di tali “laghetti”, nell’ambito dei lavori di
urbanizzazione primaria necessari alla lottizzazione e quindi all’insediamento di attivita produttive,
si e verificato un rifluimento dal fondo di fanghi plastici di natura bituminosa.

In via cautelativa, EZIT ha provveduto alla copertura di detti fanghi con un foglio di tessuto non
tessuto ed uno strato di circa 10,20 cm di terra vegetale, recintando I’area in questione, estesa per
1100 m?.

Inoltre, nel corso delle attivita preliminari effettuate nel mese di luglio 2007 al fine di consentire le
attivita di caratterizzazione ambientale descritte nel capitolo precedente, sulla parte sinistra rispetto
al “laghetto” di cui sopra, sono stati rinvenuti a livello superficiale alcuni depositi di materiale
bituminoso di ridotte dimensioni, inizialmente imputate a sversamenti abusivi da parte di ignoti.

Nel corso delle attivita di rimozione di tali materiali rinvenuti, pianificate di concerto con ARPA
FVG, si e riscontrato presenza di detti depositi non solo a livello superficiale ma presenti in
volumetria maggiore di quella inizialmente preventivata.

Al fine di assicurare la messa in sicurezza d’emergenza del sito, in attesa di ulteriori indagini di
approfondimento atte a stabilire I’esatta volumetria del materiale contaminato, si € proceduto come
descritto di seguito:
- asporto di tutto il materiale presente in superficie e riempimento degli scavi
precedentemente effettuati;
- copertura dell’area con un telo in modo tale da evitare I’eventuale dilavamento da parte delle
acque meteoriche e I’emissione di vapori;
- recinzione dell’area al fine di impedire I’accesso a persone non autorizzate, come di seguito
raffigurato.
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Fig. 3.1 — Recinzione delle aree messe a sicurezza

Le attivita effettuate nella zona, al fine di definire la volumetria dei materiali bituminosi rinvenuti
nell’area e vengono descritte nel par. 3.6.

3.4 Interventi di MISE eseguite nei piezometri (2012)

A seguito della contaminazione rilevata nelle acque di falda durante le attivita di caratterizzazione
svolte nel 2007, come richiesto durante la CdS decisoria del 07/04/2010, EZIT ha provveduto ad
attivare interventi di messa in sicurezza d’emergenza.

| piezometri che sono stati interessati da tali interventi sono i piezometri in corrispondenza dei quali
si era riscontrato il superamento dei limiti normativi, per i seguenti parametri: IPA, boro, nitriti,
solfati, metalli pesanti, tricloroetilene e tetracloroetilene. | piezometri sono: PM6, PM9, PM12,
PM14, PM16, PM17 e PM20.

Le attivita di Messa in Sicurezza d’Emergenza, attuate dalla societa INNOVAZIONE CHIMICA
S.r.l., nel 2012, sono consistite in:

e prelievo di campioni di acqua dai piezometri sottoposti ad analisi per la corretta
individuazione dei codici CER ai fini del corretto smaltimento;

e attivita di pompaggio delle acque dei piezometri mediante pompa sommersa a bassa portata,
spurgo dei piezometri e successivo smaltimento dei rifiuti liquidi prodotti. Per tutti i
piezometri sono stati spurgati 3 volumi di acque, ad eccezione del piezometro PM17, nel
quale é stato pompato un volume di acqua in quanto il piezometro non ricaricava.
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3.5 Indagini integrative (Anno 2013)

Ad integrazione delle indagini eseguite nel 2007 (eseguite secondo D.M. 471/99), sono state
realizzate indagini integrative atte a reperire tutti i dati necessari alla redazione dell’Analisi di
Rischio ai sensi del D.Lgs. 152/06.

Le modalita di esecuzioni di tali indagini, effettuate da SELC Societa cooperativa, e i risultati
ottenuti sono descritti in dettaglio nel documento “Indagini integrative di caratterizzazione in valle
delle Noghere/Rio Ospo ai sensi del D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii ai fini dell’analisi di rischio” (v. doc.
7).

In particolare nella tabella seguente si riporta una sintesi delle indagini eseguite.

Tab. 3.4 — Indagini di caratterizzazione eseguite in situ

Tipologia di operazione effettuata Scopo

Esecuzione di n. 137 sondaggi | Spinti fino alla profondita massimo di -1 metri da p.c. per |l
ambientali a carotaggio continuo | prelievo di campioni di terreno (n° 1 e stato spinto fino -2 metri

(S1+5139). p.c. e n°2 sono stati spinti fino alla profondita di -3 metri da p.c.)
Installazione di n. 16 piezometri: | Spinti fino alla profondita massimo di 10 metri da p.c. per il
(PZA+PZR) prelievo di campioni di terreno e di acque di falda

| sondaggi ambientali a carotaggio continuo sono stati terebrati in corrispondenza dei punti gia
eseguiti nell’indagine del 2007. Il piezometro PZM é stato terebrato in corrispondenza del
sondaggio S112.

Nella seguente tabella vengono elencati i piezometri installati e le profondita raggiunte.

Tab. 3.5 — Riepilogo piezometri installati e caratteristiche costruttive

. Sigla Profondita . Sigla Profondita
Piezometro Piezometro

PZA 7 mdap.c. PZI 5 m dap.c.
PZB 7 mdap.c. PZL 6,1 m da p.c.
PzC 6 m da p.c. PZM 6 m da p.c.
PZD 8 mdap.c. PZN 5 m dap.c.
PZE 9 mdap.c. PZO 9 mdap.c.
PZF 7 mdap.c. PzZP 6 m da p.c.
PZG 7 mdap.c. PZQ 7 mdap.c.
PzZH 6 m da p.c. PZR 7 mdap.c.

Dalle analisi chimiche effettuate sui campioni di terreno e acque di falda prelevati sono emersi
superamenti delle CSC fissate dal D.Lgs. 152/2006, Parte 1V, Titolo V, Allegato 5.

| dati chimici ottenuti sono stati poi elaborati al fine di ottenere carte tematiche che illustrano la
mappatura della distribuzione areale della concentrazione dei diversi inquinanti nei terreni e nelle
acque di falda.

Durante I’esecuzione di tali attivita sono state individuate sorgenti primarie di inquinamento in
corrispondenza dei sondaggi PZF, PM14 e S116, nei quali si erano rinvenuti materiali antropici che
in via cautelativa si sono considerati rifiuti.

Inoltre, ulteriori attivita integrative sono consistite in:

e Esecuzione di n.13 stazioni di monitoraggio soil gas e prelievo di campioni di gas
interstiziali.
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Tab. 3.6 - Riepilogo sonde soil gas installate e caratteristiche costruttive
Stazione monitoraggio soil gas | Intervallo Profondita sonda (m dap.c.)

SG P17 1,90+2,20

SG PM14 2,35+2,65

SG PM15 1,40+1,70

SG PM17 0,90+1,20

SG PM20 1,60+1,90

SG PzH 0,40+0,70

SG PZM 1,20+1,50

SG PZQ 1,70+2,00

SG S27 0,40+0,70

SG S39 0,60+0,90

SG S55 0,55+0,85

SG s7 0,40+0,70

SG S76 0,40+0,70

Le modalita di esecuzioni di tali indagini, effettuate da SELC Societa cooperativa, e i risultati
ottenuti sono descritti in dettaglio nel documento “Aree di proprieta Ezit in Valle delle Noghere —
Rio Ospo inserite entro il sito di interesse nazionale di Trieste — Analisi aggiuntive per la
validazione delle attivita e soil gas surveys” (v. doc. 8).

3.6 Attivita integrative per rinvenimento di materiale bituminoso — Area Ezit 4
(Anno 2014)

Le indagini di caratterizzazione del 2007 hanno permesso di evidenziare la presenza di materiali
bituminosi dell’area rappresentata dal Settore 3. In tale porzione del sito infatti erano presenti
“laghetti” derivanti dal riempimento, da parte delle acque piovane o di ruscellamento superficiale,
delle depressioni dovute alle attivita di estrazione dell’argilla. Tali depressione sono state riempite,
a partire dal 1976 fino al 1988, con materiali bituminoso.

Al fine di stimare la volumetria e la distribuzione di tali materiali bituminosi interrati rinvenuti nel
2007 e precedentemente descritti, sono state effettuate, in parte della Zona Industriale Sud del
Comune di Muggia (TS), nei mesi tra Luglio e Settembre 2014, attivita integrative di
caratterizzazione.

Tali attivita, svolte da HTR Bonifiche S.r.l., sono riportate nel dettaglio all’interno del documento
“Attivita integrative di caratterizzazione dei terreni di proprieta EZIT in Valle del Rio Ospo per
rinvenimento di materiale bituminoso. Relazione Tecnica Finale” (v. doc. 9).

In tabella seguente si riepilogano le attivita svolte.

Tab. 3.7 — Indagini di caratterizzazione integrative eseguite in situ

Tipologia di operazione effettuata Scopo

Approfondite fino al rinvenimento di materiale potenzialmente
inquinato interrato o fino al rinvenimento di terreno naturale per
la ricostruzione della distribuzione areale del materiale interrato
Spinti fino a profondita variabile tra -4 e -9 metri da p.c. fino al
raggiungimento del primo substrato impermeabile per la
ricostruzione dell’'estensione verticale del materiale interrato

Realizzazione di n. 8 trincee esplorative
mediante escavatore (TM1+TM8)

Esecuzione di n. 13 sondaggi
geognostici (SM1+SM13).

L’ubicazione delle indagini svolte ¢ riportata nelle figure seguenti, stralcio delle Tavole allegate al
documento sopra citato (v. doc. 9).
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Fig. 3.2 — Ubicazione trincee esplorative e sondaggi effettuati durante le attivita integrative di
caratterizzazione (v. doc.9)

Le trincee sono state eseguite fino al rinvenimento dell’ammasso di materiali potenzialmente
inquinati interrati, senza I’attraversamento dello stesso, oppure fino al rinvenimento di terreno
naturale, al di sotto dei riporti di terre e ciottoli misti a materiale inerte da demolizione.
Solo le trincee TM2, TM3 e TM7 sono risultate prive di evidenze sulla presenza di materiali
potenzialmente inquinati. Nelle rimanenti trincee (TM1, TM4+TM6, TM8) sono stati infatti
rinvenuti materiali riconducibili a:

e morchie oleose;

e scorie industriali di diversa natura.

Analogamente, i sondaggi SM3, SM6, SM9+SM10 non hanno intercettato la presenza di rifiuti
interrati, mentre 1 restanti sondaggi (SM1+SM2, SM4+SM5, SM7+SM8, SM11+SM13 e
PZQ+PZR) hanno attraversato livelli costituiti da materiali riconducibili a morchie oleose o a scorie
industriali di diversa natura. Tali sondaggi infatti sono stati spinti a profondita variabili tra 4 e 9 m
da p.c., attraversando cosi, quando incontrato, I’intero volume di materiale potenzialmente
contaminato fino al raggiungimento del primo substrato impermeabile.

Gli esiti delle indagini effettuate mediante le trincee esplorative e mediante la realizzazione di
sondaggi geognostici hanno permesso di effettuare una stima geometrica su sezioni orizzontali dei
volumi interrati presenti nel sottosuolo dell’area in esame, realizzate con il metodo dei poligoni di
Thiessen, elaborati da HTR Bonifiche, e riportate nel documento “Attivita integrative di
caratterizzazione dei terreni di proprieta EZIT in Valle del Rio Ospo per rinvenimento di materiale
bituminoso. Relazione Tecnica Finale” (v. doc. 9).
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Tab. 3.8 — Schematizzazione aree con presenza di materiale potenzialmente inquinato

Profondita sezione Sezione verticale
Sezions a 0,5 m da p.c. |Arumrla: - | ‘Area morchle: 445 mq
™ ™

Sezione a -0,5 m da p.c.
Mupatl:lmdnp.e. [Num: 367mq
SMB
M2 TM3S w7
. & T™E &
Sezione a -1,0 m da p.c. SM4 gzn ™
SM5
H
sMi0  SMe SMo
s

SlzhplZ.ﬁmdap.c. |Nwmﬂ'l: 1254
T

Sezione a -2,0 m da p.c.

Sezione a -3,0 m da p.c.
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Tab. 3.8 — Schematizzazione aree con presenza di materiale potenzialmente inquinato

Profondita sezione Sezione verticale

Sezlone a 4,0 m da p.c. | Area scarle: - | Area morchle: 1841 mq
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T T
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o |
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e
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Tab. 3.8 — Schematizzazione aree con presenza di materiale potenzialmente inquinato

Profondita sezione Sezione verticale

SM10  Sondaggic geognostico
™7 Trincea esplorativa
& [ Evidenza di morchis bituminose nei sondaggi e nelle rincee

B Evidanza di altri materiali interrati (polveri/scorie) nei sondaggi
Legenda e nelle frincee
& Assenza dl material Interratl nel sondaggl @ nele trincee

% Schematizzazione area con presenza di morchie bituminose

C[l Schemattzzazione area con presenza di polveri/scorie

Su una superficie totale dell’area indagata pari a circa 6.500 m?, I’elaborazione dei risultati ha
portato dunque ad una stima totale del volume di materiali potenzialmente inquinati compresa tra
8.750 e 14.600 m?, cosi composta:

e da7.300 m®a 12.200 m® di terreno misto a morchie bituminose;

e da 1.450 m®a 2.400 m? di terreno misto a scorie.

3.7 Esecuzione Test di cessione (Anno 2015)

Nei mesi di Giugno e Luglio 2015 sono state effettuate attivita di perforazione finalizzate ai test di
cessione in applicazione a quanto previsto dall’art. 41, comma 3 della L. 98/2013 ed in coerenza
con il protocollo operativo redatto da ARPA FVG nei terreni di proprieta di EZIT in valle delle
Noghere/Rio Ospo.

Tali attivita sono descritte nel dettaglio nel rapporto tecnico del progetto “Terreni di proprieta Ezit
in Valli delle Noghere/Rio Ospo in Comune di Muggia (TS) e aree private in convenzione.
Esecuzione test di cessione. Attivita di campo” (doc. 10).

Di seguito si riporta una sintesi delle attivita effettuate.

Tab. 3.9 — Indagini di caratterizzazione eseguite in situ

Tipologia di operazione effettuata Scopo

Esecuzione di n. 39 sondaggi | Sondaggi terebrati in corrispondenza di alcuni piezometri gia
ambientali a carotaggio continuo | eseguiti nelle indagini del 2007 e del 2013 spinti fino alla
(NPO2, P16, P17, PM1+PM21, PZ1, | profondita massimo di -4 metri da p.c. per il prelievo di campioni di
Pz4, PZA+PZP) terreno (76 campioni di terreno)

Le analisi chimiche eseguite hanno permesso di evidenziare i superamenti dei limiti di riferimento
definiti dalla Tab. 2 del D.Lgs. 152/06 (ai sensi dell’art. 41, comma 3 della Legge 98/2013) nei
seguenti campioni. Al fine di validare le analisi chimiche ARPA FVG ha prelevato 6
controcampioni di materiale di riporto nei punti PzA, PM4, PM2, P16, PM15 e PzE riscontrando
superamenti in analogia a quanto rilevato dal laboratorio di parte di seguito riportati.
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Tab. 3.10 — Superamenti test di cessione
Non_1e Profondita Parametro Limiti di riferimento Valore
campione m dap.c. Tab. 2 del D.Lgs 152/06 (ng/l
PM14 2,60 — 3,10 m da p.c. Arsenico 10 11,3
PZG 0,0-1,75mdap.c. Arsenico 10 36,8
Arsenico 10 19,4
PZF 2,4-3,05mdap.c. Cromo VI 5 15,8
Fluoruri 1.500 1.680
PZE 2,4-2,95mdap.c. Arsenico 10 46,0 ARPQZFVG
PzZD 0,0-1,90 m da p.c. Nichel 20 29,5
PM2 1,0-1,65mdapc. | CromoVi 5 32,7 ARSQSVG
PM3 0,2-2,2mdap.c. Fluoruri 1.500 2.000

Inoltre ¢ stato eseguito un campionamento relativo al sondaggio NP02 per il quale il laboratorio
incaricato di eseguire le analisi ha individuato un valore di Arsenico pari a 11ug/l (con limite 10
ug/l come indicato dalla Tab. 2 del D.Lgs 152/06). Visto il lieve superamento:
e ¢ stato richiesto al laboratorio incaricato di indicare I’incertezza relativa al valore di 11pug/l.
Benché il laboratorio non abbia potuto calcolare esattamente tale incertezza, ha stimato un
errore da associare al risultato pari indicativamente al £20% (v. all. 4);
e ¢ stato richiesto ad ARPAV FVG di sottoporre ad analisi il controcampione prelevato. Tale
indagine ha evidenziato per il parametro Arsenico un valore pari a 7 ug/l (vedi rapporto di
prova di ARPA FVG n. 13575/15 riportato in all. 4).

VISTO QUANTO SOPRAINDICATO SI RITIENE CHE IL TEST DI CESSIONE RELATIVO AL SONDAGGIO
NPO2 POSSA ESSERE CONSIDERATO CONFORME.

| RESTANTI MATERIALI DI RIPORTO CAMPIONATI NEI PUNTI: P16, P17, PM1, PM4+-PM10, PM12,
PM13, PM15+PM21, PZ1, PZ4, PZA+-PZC, PZH+-PZP, POSSONO ESSERE ASSIMILATI AL SUOLO
IN QUANTO CONFORMI AL TEST DI CESSIONE ESEGUITO.
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3.8 Inquadramento geologico e geomorfologico

Lo studio della documentazione bibliografica e le indagini eseguite nel sito hanno permesso di
definire le caratteristiche geologiche e geomorfologiche dell’area.

In particolare fenomeni di tettonica recente e di variazione del livello del mare hanno determinato
una morfologia esterna e del substrato roccioso estremamente movimentata ed hanno guidato il
depositarsi dei sedimenti quaternari sul substrato stesso con modalita ancora non ben conosciute.
L’area di studio occupa una porzione dell’ampia piana alluvionale del Rio Ospo, interessata del
XIX da coltivi, ampie zone palustri e numerose saline.

Attualmente I’area risulta sub-pianeggiante (con quote variabili tra 3 e 6 m s.l.m.) in quanto
completamente imbonita.

Nella zona del Settore 3 si rilevano elementi geomorfologici di rilievo rappresentati dai cosiddetti
“laghetti di Noghere” ambienti umidi protetti formati dal riempimento di zone di estrazione di
argilla con acqua piovana e/o di ruscellamento superficiale.

Da un punto di vista generale, I’assetto geologico dell’area & contraddistinto dalla presenza di una
formazione flyschoide, che nella sua porzione superficiale si presenta fortemente alterata,
caratterizzata dalla tipica alternanza di marne e arenarie, nettamente stratificate con spessori
estremamente variabili.

I depositi sciolti che occupano la piana sono costituiti dalle alluvioni dell’Ospo, in prevalenza
limoso-argillose intercalate a depositi di origine marina prevalentemente costituiti da argille limose,
di colore grigio scuro-nerastro, molto plastici; in profondita le alluvioni sono ghiaiose-sabbiose. I
materasso di depositi alluvionale-marino € ricoperto da materiali di riporto di varia natura ed
origine, il cui spessore in zona risulta essere di circa 3 metri.

La Valle delle Noghere infatti, gia a partire dal primo dopoguerra, e stata sede di importanti opere
antropiche che ne hanno drasticamente modificato non solo I’assetto geomorfologico, ma anche
quello idrogeologico; nelle zone centrale ed occidentale della piana infatti sono stati riportati
materiali, con chiare caratteristiche di disomogeneita, per uno spessore di circa 2-3 m, al fine
di bonificare le aree precedentemente acquitrinose che si trovavano a quote al di sotto del
livello medio mare.

Gli imponenti lavori di riporto effettuati nel corso degli anni hanno modificato in maniera
sostanziale il quadro idrogeologico dell’adiacente Valle delle Noghere e della Valle del Rio Ospo.
Mentre in passato non esisteva una falda freatica superficiale vera e propria a causa
dell’impermeabilita dei depositi limoso-argillosi, oggi, dopo I’accumulo di materiali di riporto di
varia natura e origine, si & determinata la formazione di un corpo acquifero superficiale di modesto
spessore. Al contatto tra il riporto ed il deposito marino naturale ha sede il letto della falda
acquifera, piu 0 meno alimentata a seconda che i primi livelli di tale strato siano 0 meno intercalati
da livelli sabbiosi e/o ghiaiosi.

In corrispondenza dei depositi grossolani profondi (ghiaie-sabbiose) risulta presente una falda
semiartesiana, la cui alimentazione avviene per perdite nella zona carsica a monte del bacino
idrogeologico del Rio Ospo.
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3.9 Caratteristiche litostratigrafiche sito specifiche

Dal punto di vista stratigrafico, le indagini di caratterizzazione eseguite, hanno permesso di
individuare in tutta I’area uno strato di riporto, caotico ed eterogeneo, con granulometria molto
variabile, poggiante su di uno strato di argilla limosa-debolmente limosa.

In particolare, la copertura di riporto € risultata di natura molto eterogenea e generalmente
rappresentata da materiali di risulta di scavi eseguiti nel flysch misti a resti di laterizi, cemento,
idrocarburi, materiale indifferenziato (plastica, vetro, ferro), resti di argilla misti a laterizi, morchie
bituminose.

Dal punto di vista stratigrafico al di sotto dei depositi di riporto ritroviamo le alluvioni e depositi
marini argilloso-limosi, prevalentemente costituiti da argille limose, di colore grigio scuro-nerastro,
molto plastici e ricchi di gusci conchigliari.

I sondaggi e i piezometri di caratterizzazione, realizzati in tutta I’area hanno raggiunto il livello piu
compatto di tali depositi limo-argillosi sino ad una quota variabile dai 4,00 ai 10,00 metri da piano
campagna.

In dettaglio, come riportato nel “Piano di Caratterizzazione delle aree di proprieta ai sensi del DM
471/99 e del DM 468/01” procedendo dall’alto verso il basso, la successione litostratigrafica del
sottosuolo dell’area puo essere cosi schematizzata:

e terreni e materiali di riporto (presenti da 0,0 a 7,0 m da p.c.), di natura molto eterogenea e
generalmente rappresentata da materiali di risulta di scavi eseguiti nel flysch misti a resti di
laterizi, cemento, idrocarburi, materiale indifferenziato (plastica, vetro, ferro), resti di argilla
misti a laterizi, morchie bituminose;

e alluvioni e depositi marini argilloso-limosi (presenti da 3,0-7,0 m fino a oltre 42 m da p.c.)
composti da sedimenti in prevalenza argillosi (con rare intercalazioni di modesti livelli
sabbiosi e/o ghiaiosi) di spessore generalmente variabile da 20 a 30 metri, molto plastici e
ricchi di gusci conchigliari;

¢ alluvioni ghiaioso-sabbiose (presenti fino a oltre 50 m da p.c.) depositi grossolani (ghiaie
poligeniche calcaree, in prevalenza, ed arenacee), con intercalazioni di lenti a prevalente
granulometria fine, distribuiti su tutta I’area di studio a partire dalla profondita di 25-42 da
p.C. e con spessori compresi tra 5 e 20 m circa;

e substrato flyschioide formazione litoide costituita da alternanze di strati marnosi e arenacei,
sormontata nella porzione sommitale da un cappellaccio di alterazione dello spessore medio
di circa 2-3 m (sebbene non sia sempre facilmente distinguibile dai depositi grossolani
soprastanti).

Nella figura seguente si riporta uno stralcio della sezione C-C’ eseguita a seguito dei risultati delle
indagini integrative eseguite nel 2013.
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Fig. 3.3 — Profili C-C’ dal documento indagini integrative 2013

3.10 Superficie piezometrica

Dal punto di vista dell’idrografia superficiale la Valle delle Noghere e caratterizzata dalla presenza
del Rio Ospo, che attraversa la piana con andamento rettilineo SE-NO e risulta attualmente arginato
fino allo sbocco al mare nella Baia di Muggia.

L’area in esame é caratterizzata dal punto di vista idrogeologico da un acquifero superficiale ed uno
profondo. In linea generale I’acquifero superficiale, di modesto spessore (circa 7-8m), consiste in
una falda freatica di scarsa potenzialita e strettamente connessa al regime termopluviometrico
dell’area. L’acquifero profondo consiste in una falda semi-artesiana collocata nello strato di depositi
ghiaioso-sabbiosi, naturalmente protetto da un potente livello (tra 15-30m) di argille e limi argillosi
la cui presenza esclude la possibilita di comunicazione tra le due falde, cosi come dimostrato dai
bassi valori di permeabilita risultati dalle prove di laboratorio eseguite sui campioni indisturbati e
rimaneggiati di terreno prelevati dai sondaggi di caratterizzazione, nei depositi limoso-argillosi
sottostanti il riporto (pari a 108/10°° cm/sec).

Nel sito in esame sono stati installati, nel corso delle diverse campagne di indagine, n°44 piezometri

ai fini della ricostruzione litostratigrafica e per il campionamento della matrice acque di falda.
Nella figura seguente si riporta I’andamento delle isofreatiche del 12 Novembre 2007.
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Fig. 3.4 — Carta delle isofreatice del 12/11/2007 dal documento relativo alle indagini di caratterizzazione

Le direzioni di flusso della falda assumono direzioni prevalenti Nord Sud verso il Rio Ospo e Nord-
Est_Sud-Ovest verso I’attuale linea di costa del Golfo di Trieste, nel settore pit ad ovest dell’area.
Nella figura seguente si riporta I’andamento delle isofreatiche del 04 aprile 2013.
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Fig. 3.5 — Carta delle isofreatice del 04/04/2013 dal documento relativo alle indagini integrative di
caratterizzazione

Dall’interpolazione dei dati ottenuti si osserva che:
> la quota della superficie piezometrica rispetto al livello medio del mare risulta compresa
fra 0,78 m s.I.m. del PZO e 3,66 m s.l.m. del PZP;
» la morfologia locale della superficie piezometrica presenta un asse di drenaggio in
corrispondenza del Rio Ospo;
» il gradiente idraulico medio risulta pari a circa 1%.

Dalle misure rilevate durante le indagini integrative di caratterizzazione, e descritte in dettaglio nel
documento “Indagini integrative di caratterizzazione in valle delle Noghere/Rio Ospo ai sensi del
D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii ai fini dell’analisi di rischio” (v. doc. 7), si puo affermare che il livello
della falda nell’area oggetto di studio, si attesta attorno ai 2+3 metri da piano campagna.
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3.11 Risultati analisi chimiche terreni

In funzione della destinazione d’uso dei terreni in cui sono stati realizzati i sondaggi, i campioni di
terreno prelevati e sottoposti ad analisi chimica, sono stati confrontati con le CSC della Tab. 1
dell’Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006, Colonna A o Colonna B.

La scelta delle CSC di riferimento si e basata sul “Progetto di Piano — Zoning Intero territorio
comunale” del Piano Regolatore Generale del Comune di Muggia, descritto nel paragrafo 2.2.

In particolare i campioni di terreno prelevati dai sondaggi realizzati nell’area classificata come Zona
D1 “Zona produttive artigianali industriali di interesse regionale”, sono stati confrontati con le CSC
di colonna B “commerciale e industriale”, cosi come la piccola porzione di area classificata come
zona per attrezzature, S1_2_3_4; mentre i campioni di terreno prelevati dai sondaggi realizzati
nell’area classificata come S5 “attrezzature per il verde, lo sporto e gli spettacoli all’aperto” sono
stati confrontati con le CSC di colonna A *“verde pubblico, privato e residenziale”.

Di seguito si riporta una tabella riassuntiva, contenente per ciascuna area in cui si e suddiviso
I’intero sito, le Concentrazioni Soglia di Contaminazione considerate per ciascuna di queste.

Per la delimitazione delle aree di proprieta Ezit e delle aree alienate da Ezit a privati si veda quanto
gia detto al par. 2.1.

Tab. 3.11- Limiti di riferimento del D.Lgs. 152/2006 per ciascuna area considerata

. . . CSC di riferimento
Settore Area Sondaggi Piezometri del D.Lgs. 152/06
S117, S118, S119, S123,
Eyita S124, S129, S133 PZN Colonna A
S116, S121, S122, S127, | PM18, PM19, Colonna B
Settore 3 S128, PM18, PM19 PZQ, PZR
Dott. Ing. M. Innocenti e
Ing. E.gStipanovich Srl S120 Colonna B
A.E.l. Srl PM20 PM20 Colonna B
. S134, S135, S136, S137,
Settore 4 Ezit 1 S138, S139 PZO, PZP Colonna B
Ezit 2 S4 A, S112,S113, S114, | PM16, PM17, Colonna B
Settore 5 S115, PM16, PM17 PZM
Trieste Auto Srl S7 A, S110 PZL Colonna B
S90 Colonna A
Ezit 7 S91, S92, S93, S95 S96,
S11 A S34 A S29 A PZl, PM11 Colonna B
S17, S19, S20, S21, S22,
$25, 540, 541, 5106, |~ TS, Colonna A
S107, PM13, PM10
. S26, S31, S36, S37,
Settore 6 Ezit9 S102, S104, S105, S103,
S20 A, S5 A, S101, PM15, PZD Colonna B
S28 A, S10, S13, S14,
S18, S5, S9 PM15
Autonord Fioretto SpA S98 Colonna B
Benedetti Immobiliare Pz4 Colonna B
Dean Auto Snc Colonna B
Ezit 5 S12, S15, S16, PM5 PM5 Colonna B
Settore 7/1 Ezi'F 10 S5, S6, S7, S11 PZB, PZC Colonna B
Ezit 6 S1, S2, S3, PM1 PZA, PM1 Colonna B
Progit Srl S4, S8 Pz1 Colonna B
Settore 7/2 Ez_it 8 S88, S87 Colonna B
Ezit 11 S61, S62, S65, S66, S67, PM4, P17, Colonna B
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Tab. 3.11— Limiti di riferimento del D.Lgs. 152/2006 per ciascuna area considerata

. . . CSC di riferimento
Settore Area Sondaggi Piezometri del D.Lgs. 152/06
S68, S69, S71, S72, S73, PM6, PM7
S76, S77, S78, S83,
PM4, PM6, PM7
S42, S43, S44, S45, S46,
S47, S48, S49, S50, S51, PZE, PZF,
Ezit 12 S52, S53, S57, S58, S54, P16, PM3, Colonna B
S55, S56, S59, S60, S63, PM2,
S64, S70, PM3, PM2,
Progetto 3000 Srl S74, S75, IEK/IQS S80, S84, PM8 Colonna B
Solagro Srl S81, S82, ?%59 S86, 589, PM9 Colonna B
Ezit 3 S34, 838I,DZS(:§9, PM14, PM14, PZG Colonna B
Settore 7/3 A“mdemo'gfn' Adriano | <53 597, 528,532, S33 | NPOL, NPO2 Colonna B
Italesse Srl S29, S35, PM12 PM12 Colonna B
- Carrozzeria Knez Srl S131, S132, PM21 PM21 Colonna B

A seguito delle analisi chimiche effettuate sui campioni di terreno prelevati nel corso delle diverse
campagne di indagine sono emersi SUPERAMENTI delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione
(CSC), fissate dalla Tabella 1 Colonna A o Colonna B del D.Lgs 152/06, a seconda delle CSC di
riferimento considerate e sopra indicate.

Al fine di facilitare la lettura di tali tabelloni, si ricorda che gli eventuali superamenti dei limiti di
legge sono evidenziati:

- dalle celle con sfondo giallo, limiti previsti dalla Tabella 1 “Concentrazione Soglia di
Contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d’uso dei siti da
bonificare” Colonna A terreni destinati ad “uso di verde pubblico, privato e residenziale”
dell’Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006;

- dalle celle con sfondo rosso, limiti previsti dalla Tabella 1 “Concentrazione Soglia di
Contaminazione nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d’uso dei siti da
bonificare” Colonna B terreni destinati ad “uso commerciale e industriale” dell’Allegato 5
al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006.

Le analisi chimiche effettuate durante le campagne del 2007 e 2013 hanno evidenziato dei superi
che vengono di seguito riassunti.
In particolare per quanto riguarda le aree di proprieta di EZIT:

e nell’area EZIT 1 — Settore 4 si sono riscontrati superi per il parametro Idrocarburi pesanti
C>12 in corrispondenza del sondaggio S136 nel suolo superficiale;

e nell’area EZIT 2 — Settore 5 si sono riscontrati superi per i parametri Rame ed Idrocarburi
pesanti C>12 in corrispondenza del sondaggio S4_A nel suolo profondo;

e nell’area EZIT 3 — Settore 7/3 si sono riscontrati superi per il parametro Mercurio in
corrispondenza del sondaggio PM14 nel suolo profondo, superi per alcuni IPA e per il
parametro Idrocarburi pesanti C>12 in corrispondenza dei sondaggi S39 e PZG,
rispettivamente nel suolo superficiale e profondo, e superi per il parametro Sommatoria PCDD-
PCDF in corrispondenza del sondaggio S39 nel suolo superficiale e profondo;
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e nell’area EZIT 4 — Settore 3 si sono riscontrati superi per il parametro Idrocarburi pesanti
C>12 in corrispondenza dei sondaggi S127, S123, S124, S129 e S133 nel suolo superficiale e
profondo, e superi per alcuni IPA in corrispondenza dei sondaggi S117 e S123 nel suolo
profondo;

e nell’area EZIT 5 — Settore 7/1 si sono riscontrati superi per il parametro Idrocarburi pesanti
C>12 in corrispondenza dei sondaggi S12 e S15 nel suolo profondo, e superi per alcuni IPA nel
sondaggio S16 nel suolo profondo;

e nell’area EZIT 6 — Settore 7/1 si sono riscontrati superi per il parametro Idrocarburi pesanti
C>12 in corrispondenza del sondaggio PM1 nel suolo profondo, e superi per alcuni IPA nei
sondaggi PM1 e S3 nel suolo profondo;

e nell’area EZIT 7 — Settore 6 si sono riscontrati superi in corrispondenza del solo sondaggio S90
per i parametri Piombo, Idrocarburi pesanti C>12 ed alcuni IPA nel suolo superficiale e
profondo;

e nell’area EZIT 8 — Settore 7/2 si sono riscontrati superi per il parametro Zinco in
corrispondenza del sondaggio S87 nel suolo profondo;

e nell’area EZIT 9 — Settore 6 si sono riscontrati superi per il parametro Idrocarburi pesanti
C>12 in corrispondenza dei sondaggi S17+S22, S25, S36, S40, S41, S106, S107, S101, PM10
e PM13 nel suolo superficiale e profondo, superi per alcuni IPA in corrispondenza dei sondaggi
S9, S10, S14, S17+S22, S25, S40, S41, S106, S107, PM10 e PM13 nel suolo superficiale e
profondo, superi per il parametro Mercurio in corrispondenza dei sondaggi S20 e S21 nel suolo
superficiale, e superi per alcuni composti inorganici (Rame, Zinco, Cadmio, Piombo) in
corrispondenza dei sondaggi S19, S21, S22, S25, S40, S41, S105 e S107 nel suolo superficiale
e profondo;

e nell’area EZIT 10 — Settore 7/1 si sono riscontrati superi per il parametro Mercurio in
corrispondenza del sondaggio S7 nel suolo superficiale, e superi per alcuni IPA nei sondaggi S9
e S6 nel suolo profondo;

e nell’area EZIT 11 — porzione est, Mappale 265 — Settore 7/2 si sono riscontrati superi per il
parametro ldrocarburi leggeri C<12 in corrispondenza dei sondaggi S61 e S76, superi per il
parametro Idrocarburi pesanti C>12 in corrispondenza dei sondaggi S61, S65, S67, S68, S73,
S76, S77 e PM4 nel suolo profondo, superi per alcuni IPA nei sondaggi S66+S69, S73, S76,
S78, PM6 e PM7, e superi per alcuni composti inorganici (Rame, Zinco, Piombo, Arsenico e
Mercurio) in corrispondenza dei sondaggi S61, S66, S71, S72, S76 e PM4 nel suolo
superficiale e profondo;

e nell’area EZIT 12 — Settore 7/2 si sono riscontrati superi per il parametro idrocarburi pesanti
C>12 in corrispondenza dei sondaggi S45, S48, S53, S55, S60, S63 nel suolo profondo e
superficiale, superi per alcuni IPA in corrispondenza di S43, S44, Sb5, S59, S60, S64, S70 e
PM3 nel suolo profondo e superficiale, e superi per alcuni composti inorganici (Rame e
Cadmio) in corrispondenza dei sondaggi S49, S55 e S59.

Invece, nelle aree di proprieta di Privati € emerso quanto di seguito riportato:

e nell’area di proprieta Autodemolizione Adriano — Settore 7/3 si sono riscontrati superi per il
parametro Idrocarburi pesanti C>12 in corrispondenza dei sondaggi S23 e S27 nel suolo
superficiale e profondo, e superi per alcuni IPA in corrispondenza del sondaggio S27 nel suolo
superficiale;

e nell’area di proprieta Autonord Fioretto — Settore 6 si sono riscontrati superi in corrispondenza
del solo sondaggio S98 per il parametro Idrocarburi pesanti C>12 nel suolo superficiale;
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nell’area di proprieta PROGIT — Settore 7/1 si sono riscontrati superi per i parametri Rame e
per alcuni IPA in corrispondenza dei sondaggi S4 e S8 nel suolo superficiale e profondo;
nell’area di proprieta Progetto 3000 — Settore 7/2 si sono riscontrati superi per il parametro
Idrocarburi pesanti C>12 in corrispondenza del sondaggio PM8 nel suolo profondo, e superi
per alcuni IPA in corrispondenza dei sondaggi PM8, S74, S75 e S80 nel suolo profondo;
nell’area di proprieta A.E.I. S.r.l. — Settore 3 si sono riscontrati superi per il parametro
Idrocarburi pesanti C>12 in corrispondenza del solo sondaggio PM20 nel suolo profondo;
nell’area di proprietd Solagro — Settore 7/2 si sono riscontrati superi per alcuni IPA in
corrispondenza del sondaggio S81 nel suolo profondo.

I report completi sono riportati, suddivisi per area, in Allegato 1A=L e 2A+2N.

3.12 Risultati analisi chimiche acque di falda

A seguito delle analisi chimiche effettuate sui campioni di acque di falda prelevate nel corso
dell’ultima campagna di indagine a disposizione degli scriventi, risalente al 2013, sono emersi
SUPERAMENT!I delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC), fissate dalla Tabella 2 del
D.Lgs. 152/06, per i seguenti parametri:

Solfati in corrispondenza dei piezometri PM1, PM2, PM4, PM7+PM9, PM16, PM19, PZA,
PZF, PZG, P16 e P17,

Alluminio in corrispondenza dei piezometri PM6, PZO e PZQ;

Arsenico in corrispondenza del piezometro PZN;

Boro in corrispondenza dei piezometri PM12, PZ4 e PZN;

Cromo esavalente in corrispondenza del piezometro PM3;

Ferro in corrispondenza dei piezometri NOO1, NP02, P16, P17, PM1+PM2, PM4+PM6,
PM9+PM17, PM19+PM21, PZA+PZG, PZL+PZO e PZR,;

Manganese in corrispondenza dei piezometri NOO1, NP02, P16, P17, PM1+PM2,
PM4+PM21, PZ1, PZ4, PZ6, PZA+PZG, PZI+-PZR;

Nichel in corrispondenza del piezometro P16, PZO;

Idrocarburi totali e Benzene in corrispondenza del piezometro PZQ;

Tetracloroetilene in corrispondenza del piezometro PZH;

Triclorometano in corrispondenza dei piezometri PZH e PZM;

PCB totali in corrispondenza del piezometro NP02;

1,2,3-Tricloropropano in corrispondenza del piezometro PM15;

IPA (Benzo(k)fluorantene, Benzo(g,h,i)perilene, Dibenzo(a,h)antracene, Benzo(a)pirene,
Benzo(a)antracene, Benzo(b)fluorantene) in corrispondenza del piezometro P17.

Il report completo e riportato in Allegato 3.

Si precisa che per I’elaborazione dell’ Analisi di Rischio, oggetto del presente documento, si sono
considerati i superamenti ricavati dall’ultimo monitoraggio, risalente al 2013 in quanto piu
rappresentativa dello stato qualitativo delle acque sotterranee (la precedente essendo del 2007
risulta essere poco rappresentativa).
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3.13 Indagini sito specifiche per I’elaborazione dell’Analisi di Rischio
3.13.1 Premessa

Ai fini dell’effettuazione dell'analisi di rischio si riportano qui di seguito le indagini ambientali e le
indagini chimiche sugli idrocarburi svolte nel sito al fine dell’elaborazione dell’analisi di rischio
sito specifica di livello 2 ai sensi della norma ASTM PS104/98 e di quanto proposto dal Manuale
“Criteri metodologici per I’applicazione dell’analisi assoluta di rischio ai siti contaminati”
elaborato dal Gruppo di lavoro APAT-ARPA/APPA-ICRAM-ISPESL-ISS (rev. 2 del marzo
2008)>.

La conoscenza dei valori sito-specifici per i parametri pit sensibili, infatti, rappresenta un fattore
fondamentale ai fini dell’esecuzione di una corretta Analisi di Rischio: non sempre, infatti,
I’utilizzo dei valori di default proposti dagli standard RBCA e dai vari software applicativi risulta
adeguato e conservativo.
In particolare, nel corso delle diverse campagne di indagine effettuate, sono state eseguite:

e analisi granulometriche;

e speciazioni idrocarburiche sui terreni;

e prove di permeabilita.

3.13.2 Analisi granulometriche eseguite
Nel corso delle diverse campagne di indagine sono state eseguite numerose analisi granulometriche:

e nel corso delle indagini di caratterizzazione del 2007 sono stati prelevati n°5 campioni
rimaneggiati e n°5 campioni indisturbati, i cui risultati sono riportati in tabella seguente;

Tab. 3.12 — Sintesi risultati analisi granulometriche — INDAGINI 2007
. CLASSIFICAZIONE
Intervallo di —

Nome prelievo . Percentl_Jah di passante _ o _
punto (m.dap.c) Ghiaia | Sabbia Limo Argilla Descrizione campione
(%) (%) (%) (%)

CAMPIONI RIMANEGGIATI
S34 7-7,5 - 10,88 63,01 26,11 Limo con argilla deb. sabbioso
PM8 9-9,5 - 12,95 62,85 24,2 Limo argilloso deb. sabbioso
S124 6,2-6,6 - 11,69 45,68 42,63 Limo con argilla deb. Sabbioso
S20 7-7,5 - 4 47,26 48,74 Argilla con limo
PM13 7-7,5 - 4,77 47,18 48,05 Argilla con limo
CAMPIONI INDISTURBATI
S35 8,5-9,1 - 13,11 59,11 27,78 Limo con argilla deb. sabbioso
S80 7,5-8 - 9,68 64,97 25,35 Limo con argilla deb. sabbioso
PM21 7,5-8 - 15,51 44 .42 40,07 Limo con argilla sabbioso
S103 5,5-6 - - 51,47 48,53 Limo con argilla
PM13 7,5-8 - - 56,24 43,76 Limo con argilla

e nel corso delle indagini integrative di caratterizzazione del 2013 sono state eseguite n°65
analisi granulometriche i cui risultati sono riportati in tabella seguente;

2 Di seguito chiamato per brevita Manuale ISPRA
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Tab. 3.13 — Sintesi risultati analisi granulometriche — INDAGINI INTEGRATIVE 2013

Classi Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Prof. Ciottoli | Grossa | Media | Fine | Grossa| Media Fine Grosso Medio Fine
Sigla % % % % % % % % % % %
camp.| mp.c. >60 | 20-60 | 6-20 | 26 | 0,6-2 | 0,2-0,6 | 0,06-0,2 | 0,02-0,06 | 0,006-0,02 | 0,002-0,006 | <0,002
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

PM1 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 9,24 | 821 | 3,10 | 11,21 | 24,63 17,90 14,64 10,13 1,04
PM5 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 7,45 | 12,54 | 7,09 9,52 24,72 19,79 11,19 7,03 0,67
PM19 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 1552 |10,86| 4,37 8,81 17,44 18,53 14,72 9,40 0,35
sS4 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 6,96 |10,83| 11,97 | 17,47 | 12,22 13,35 15,52 10,84 0,82
S7A | 0,10-1,10 | 0,00 | 000 | 9,44 |11,12| 6,60 9,76 19,75 18,18 15,33 8,95 0,88
S14 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 16,07 | 14,43 | 9,33 7,47 9,47 16,81 15,12 10,02 1,27
S23 1,00-2,00 | 0,00 | 0,00 | 6,08 | 7,24 | 3,48 4,48 12,40 21,39 24,81 17,99 2,14
S24 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |13,97|11,96]| 5,63 7,69 14,05 12,14 11,75 7,88 14,93
S25 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 3,64 |1226]| 688 | 17,79 | 23,55 15,92 11,70 7,59 0,68
S$33 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |14,98|2124]| 691 | 10,01 | 12,86 11,87 13,01 8,45 0,68
S41 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |14,11|1226| 845 | 13,89 | 16,55 14,22 11,91 7,76 0,86
S45 | 0,00-0,90 | 0,00 | 0,00 |1399|1152]| 630 | 11,65 | 17,19 16,27 13,53 8,61 0,93
S47 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 549 |1286| 567 | 12,68 | 17,26 15,93 16,94 11,74 1,45
S55 | 0,00-0,40 | 0,00 | 0,00 |2886|1282]| 5,36 4,15 11,15 12,81 13,99 9,74 1,12
S55 | 0,40-1,00 | 0,00 | 0,00 |12,48|11,73| 13,56 | 23,04 | 16,69 11,77 6,90 3,53 0,30
S58 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |12,28|10,17| 898 | 13,48 | 16,45 17,28 12,73 7,83 0,80
S59 | 1,00-2,00 | 0,00 | 0,00 |11,44|13,73| 867 | 16,09 | 21,23 13,30 8,97 5,95 0,62
s62 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 6,15 | 7,78 | 2,59 7,49 13,35 14,24 15,66 11,48 21,25
S65 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |14,08|1204| 650 | 11,63 | 16,54 15,89 13,51 8,75 1,06
S66 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |10,05| 535 | 2,20 | 10,91 | 24,83 20,27 15,09 10,11 1,20
S76 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |20,30|14,02| 4,58 6,85 13,55 17,07 15,18 7,96 0,50
S78 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |18,08|12,90]| 5,11 9,04 14,68 17,05 14,27 8,16 0,71
s81 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |14,37| 595 | 511 | 11,65 | 19,26 17,95 15,72 9,21 0,78
S86 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |13,68|11,20]| 5,62 8,47 16,74 19,74 14,37 9,14 1,05
S95 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 9,28 | 953 | 7,18 | 16,38 | 21,02 12,66 13,32 9,38 1,25
s98 | 0,00-0,40 | 0,00 | 0,00 | 546 |1503]| 6,60 2,01 16,40 24,77 19,66 9,45 0,61
s98 | 0,40-1,00 | 0,00 | 0,00 |1356| 881 | 6,01 | 10,88 | 21,83 17,10 13,00 8,03 0,79
S102 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |13,46 |17,11| 6,41 7,98 13,14 16,06 14,95 9,76 1,14
S107 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |17,14|10,11| 6,99 | 12,54 | 16,26 15,80 12,03 8,13 0,99
S113 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 959 | 955 | 4,33 | 16,11 | 14,78 14,79 17,38 12,05 1,42
S117 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 4,39 14,56 26,73 30,86 20,94 2,52
S118 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |1552| 7,37 | 1,97 9,83 22,80 17,47 15,39 8,95 0,70
S122 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |10,63|1355| 7,89 | 12,10 | 23,17 14,82 10,19 6,85 0,80
S129 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,12 | 0,41 5,33 17,54 26,25 31,63 17,55 1,17
S131 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |21,41|13,34| 5,66 6,61 8,22 11,51 12,42 8,61 12,21
S134 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 |17,07|1090| 5,52 5,35 5,01 11,82 16,91 12,45 14,96
S138 | 0,00-1,00 | 0,00 | 0,00 | 811 | 9,36 | 3,52 5,74 7,81 8,65 10,91 16,21 29,69
PZA | 2,20-290 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,14 3,39 14,03 26,49 31,39 22,18 2,38
PZA | 5,50-6,00 | 0,00 | 0,00 |44,02|12,12| 3,14 4,52 7,10 6,90 6,97 5,65 9,58
PzB | 1,00-1,45 | 0,00 | 0,00 | 1574 | 8,86 | 4,29 1,59 11,93 19,26 17,28 11,81 9,24
PZB | 5,00-550 | 0,00 | 9,96 |34,04|11,79| 4,69 9,39 14,18 5,56 3,46 2,87 4,06
PzC | 2,00-2,30 | 0,00 | 000 |1087| 834 | 6,50 4,98 13,88 20,70 20,61 12,88 1,22
PZC | 3,20-3,50 | 0,00 | 18,80 | 19,10 | 14,12 | 5,59 6,05 10,91 10,12 8,27 6,14 0,88
PzD | 2,00-2,30 | 0,00 | 000 | 9,84 |11,48| 6,40 6,65 11,39 17,01 20,32 14,87 2,04
PZD | 4,50-4,70 | 0,00 | 0,00 |2015]| 802 | 688 | 11,45 | 19,90 13,47 10,92 8,07 1,14
PZE | 0,40-0,80 | 0,00 | 0,00 | 3,06 | 456 | 2,48 9,03 17,51 19,59 16,50 9,65 17,61
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Tab. 3.13 — Sintesi risultati analisi granulometriche — INDAGINI INTEGRATIVE 2013

Classi Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Prof. Ciottoli | Grossa | Media | Fine | Grossa | Media Fine Grosso Medio Fine
Sigla % % % % % % % % % % %
camp.| mp.c. >60 | 20-60 | 6-20 | 26 | 06-2 | 0,2-0,6 | 0,06-0,2 | 0,02-0,06 | 0,006-0,02 | 0,002-0,006 | <0,002
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

PZE | 7,00-7,30 | 0,00 | 17,33 | 16,85 | 11,21 | 4,61 | 11,79 | 15,02 8,18 8,20 6,02 0,80
PZF | 1,00-1,40 | 0,00 | 0,00 |14,35|22,11| 8,75 9,92 9,82 9,04 9,97 6,94 9,09
PzF | 7,10-7,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,62 | 18,62 | 2547 | 21,38 13,45 9,63 6,42 1,41
PZG | 1,00-1,40 | 0,00 | 0,00 |1514| 9,80 | 504 | 16,63 | 14,49 12,68 14,40 10,45 1,38
PZG | 4,60-490 | 0,00 | 32,52 | 21,52 | 5,85 | 1,67 6,95 9,46 6,19 5,48 4,01 6,36
PZH | 0,10-0,40 | 0,00 | 2591 |14,20| 6,27 | 1,26 8,14 10,16 11,24 12,58 9,05 1,19
PZH | 3,90-4,10 | 0,00 | 0,00 | 1,03 | 0,77 | 1,25 | 1518 | 36,86 24,65 11,70 7,75 0,81
PZI 0,00-1,40 | 0,00 | 0,00 | 29,26 | 12,87 | 4,90 4,14 9,06 11,87 15,25 11,17 1,49
PZI 2,70-3,00 | 0,00 | 17,08 | 14,40 | 16,85 | 10,12 | 4,59 14,91 8,75 7,12 5,40 0,79
PZL | 2,00-2,40 | 0,00 | 0,00 |2216|1635]| 6,92 1,06 8,45 16,36 16,25 10,94 1,51
PZL | 3,80-4,20 | 0,00 | 549 |1834| 972 | 2,79 1,62 8,21 14,40 16,30 12,99 10,14
PZM | 1,60-2,00 | 0,00 | 0,00 | 6,83 | 7,18 | 2,12 7,60 16,31 21,31 22,08 14,81 1,75
PZM | 4,10-4,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,06 3,39 48,18 32,62 9,15 5,72 0,68
PZN | 1,60-2,00 | 0,00 | 000 |16,41|12,29| 11,30 | 3,61 9,38 15,92 17,96 11,93 1,19
PZN | 3,00-3,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,24 4,90 19,59 42,34 29,62 3,31
PZO | 2,20-2,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,52 15,28 32,02 33,16 17,09 0,93
PzO | 8,00-8,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,43 | 3,23 | 11,03 | 36,03 27,29 14,55 7,11 0,34
PzP | 1,60-2,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,55 19,50 20,32 20,16 15,78 22,69
PzP | 5,00-510 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,88 19,47 21,78 21,99 17,13 18,75

3.13.3 Speciazione idrocarburica

Nel corso dell’indagini integrative di caratterizzazione sono state eseguite n°9 analisi di speciazione
sui terreni al fine di ottenere le % delle varie frazioni idrocarburiche come di seguito riportate.

Tab. 3.14 — Speciazione degli Idrocarburi leggeri e pesanti

Alifatici | Alifatici Alifatici Aromatici| Aromatici
Nome campione |Profondita di prelievo| C5-C8 C9-C18 C19-C36 C9-C10 | C11-c22
(mg/kg s.s.)
S27 0,00-1,00 m da p.c. - <10 36 - 1.447
S39 0,50-1,00 m da p.c. - 14 329 - 2.021
S76 0,55 mdap.c. <1 56 - 746 -
S55 0,40-1,00 m da p.c. - <10 133 - 1.295
S45 0,00-0,90 m da p.c. - 12 393 - 168
S41 0,00-1,00 m da p.c. - 121 1.213 - 345
S136 0,00-1,00 m da p.c. - 74 1.105 - 17
PzG 2,30-2,60 m da p.c. - 21 359 - 128
S98 0,40-1,00 m da p.c. - <10 945 - 45
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3.13.4 Coefficiente di partizionamento solido liquido (kd)

Nei campioni eseguiti durante I’indagine di caratterizzazione integrativa che hanno evidenziato la
presenza di concentrazione di metalli superiori ai limiti sono stati analizzati i Kd che si riportano in
tabella seguente.

Tab. 3.15 — Coefficienti di partizionamento solido liquido (Kd)
Nome campione PIE e Parametro Valore(l/kg)
m dap.c.

S76 0,00-1,00 m da p.c. Rame 99.957
S55 0,40-1,00 m da p.c. Rame 38.964

Rame 34.300
S71 0,20-0,90 m da p.c. Zinco 83.286
S59 1,00-2,00 m da p.c. Rame 25.400
S8 0,00-1,00 m da p.c. Rame 53.111
S7 0,00-1,00 m da p.c. Mercurio 15.500

3.13.5 Risultati prove di permeabilita in sito
Durante I’esecuzione dei sondaggi di caratterizzazione del 2007 sono state eseguite prove
finalizzate a verificare le caratteristiche di permeabilita dei terreni attraversati.
Di seguito si riportano i risultati:
e delle prove Lefranc eseguite.

i i Intervallo di prova (m
Sigla sondaggio Data K (em/sec)
da p.c.)

S34 5.00-5.50 30/08/2007 | 2.19 *107

S80 6.50-7.00 14/09/2007 | 1.34 *107

S113 2.00-2.50 09/10/2007 | 9.18 *10°*
S137 1.50-2.00 05/10/2007 | 2.23*107
PM19 3.00-3.50 02/10/2007 | 1.31 *107

Fig. 3.6 — Risultati prove di permeabilita in sito — Prove Lefranc indagini di caratterizzazione 2007
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Piezometro Profondita (m p.c.) K (m/s)
PZA 5.50-6.00 1,62E-07
PZB 5.00-5.50 3,01E-06
pzC 4.00-4.50 8,17E-06
PZD 4.00-4.50 5,89E-06
PZE 7.00-7.50 5,95E-06
PZF 7.00-7.50 2,72E-06
PZG 5.50-6.00 2,29E-05
PZH 4.00-4.50 1,54E-06
PZ1 3.00-3.50 3,67E-06
PZL 2.50-3.00 2,09E-06
PZM 2.50-3.00 2,39E-06
PZN 4.00-4.50 4,45E-06
PZO 2.50-3.00 4,46E-06
PZP 2.50-3.00 1.53-E07
PZQ 5.50-6.00 1,01E-05
PZR 5.00-5.50 1,08E-06

Fig. 3.7 — Risultati prove di permeabilita in sito — Prove Lefranc indagini integrative di caratterizzazione

2013

degli slug test eseguiti.

-PM2 ha un coefficiente di permeabilita pari a K = 9.30 - 107 m/sec
-PM3 ha un coefficiente di permeabilita paria K =120 10 m/sec
-PM8 ha un coefficiente di permeabilita paria K = 1.19 0% misec
-PM17 ha un coefficiente di permeabilita pari a K = 1.57 -107 m/sec

-PM18 ha un coefficiente di permeabilita paria K = 3.38 107 m/sec

Fig. 3.8 — Risultati prove di permeabilita in sito — Slug test indagini di caratterizzazione 2007
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4 Considerazioni matrice acque di falda

I risultati delle analisi chimiche eseguite sulle acque di falda prelevate dai piezometri nel 2013
hanno permesso di definire le carte delle isoconcentrazioni redatte nel documento “Indagini
integrative di caratterizzazione in valle delle Noghere/Rio Ospo ai sensi del D.Lgs. 152/06 e
ss.mm.ii. ai fini dell’analisi di rischio” redatto da SELC nel maggio 2013 (allegato 11 del doc. 7).
Tali carte hanno evidenziato superamenti delle CSC tab. 2 per alcuni Metalli e composti inorganici
(quali ad esempio Ferro, Manganese, Solfati) definibili come caratteristici della zona oggetto di
indagine e contaminazioni puntuali specifiche solo di alcuni piezometri (ad esempio composti
clorurati ed idrocarburi).

In linea generale la presenza di composti inorganici non risulta strettamente legata alle
attivita insediate nel sito ma piuttosto a fenomeni naturali e/o alle opere di imbonimento
eseguite in tutta I’area con materiali di riporto contaminati e con rifiuti distribuiti in maniera
eterogenea.

Per i parametri Ferro e Manganese ARPA FVG ha condotto, nei comuni di Trieste e Muggia,
diversi studi approfonditi e sistematici, al fine di verificare se le aree pianeggianti, nel territorio
in esame, interne ed esterne al perimetro del SIN di Trieste potessero presentare livelli di
concentrazione relativamente elevati per alcuni metalli, non attribuibili ad attivita antropiche.

| risultati ottenuti dallo studio hanno permesso di confermare, relativamente all’elemento
manganese il processo di solubilizzazione di tale elemento dai terreni alle acque nell’ambito di
particolari situazioni di ossido-riduzione. Si puo pertanto ragionevolmente porre I’ipotesi che le
concentrazioni di manganese che vengono riscontrate nelle zone pianeggianti della Provincia di
Trieste, interne ed esterne al perimetro del Sito Inquinato di Interesse Nazionale di Trieste, possano
essere considerati valori naturali, non attribuibili pertanto a situazioni di inquinamento ma a
fenomeni naturali. Considerazioni sostanzialmente analoghe si ritiene possano essere estese anche
al parametro ferro limitatamente alle acque provenienti dall’Alta Valle dell’Ospo.

Si sono quindi individuati e definiti valori di fondo nelle acque sotterranee per i parametri Ferro
e Manganese, fissati rispettivamente a 1900 pg/l e 3600 pg/l, approvati con CdS del 12/03/2012.
Nel presente documento le considerazioni fatte e le carte elaborate relative ai superamenti
riscontrati nelle acque di falda non hanno comunque considerato tali limiti.

In conclusione quindi i risultati ottenuti dal campionamento delle acque di falda eseguito nel 2013
hanno permesso di distinguere:

e Parametri che potrebbero comportare rischio sanitario (composti volatili): ldrocarburi,
Benzene e composti clorurati (quali Tetracloroetilene, Triclorometano, 1,2,3-
Tricloropropano); tali composti risultano presenti, secondo una distribuzione puntuale, solo
in corrispondenza di alcuni piezometri;

e Parametri che non comportano rischio sanitario (composti non volatili): metalli quali
Alluminio, Arsenico, Ferro, Cromo VI, Manganese, Nichel ed inquinanti inorganici quali
Solfati e Boro. In linea generale tali composti sono riconducibili a fenomeni naturali e/o alle
opere di imbonimento eseguite in tutta I’area con materiali di riporto contaminati e con
rifiuti distribuiti in maniera eterogenea, pertanto per essi non e presente nesso di casualita
fra la contaminazione rilevata e le attivita insediate sul lotto.

TALE CONDIZIONE DI CONTAMINAZIONE DOVRA ESSERE VERIFICATA CON UN ULTERIORE
MONITORAGGIO CHE PERMETTA DI CONFERMARE L’ATTUALE STATO DELLE ACQUE DI FALDA (vedi cap.

20.2).
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I PIEZOMETRI NEI QUALI SONO STATI RILEVATI SUPERAMENTI DElI PARAMETRI CHE NON
COMPORTANO RISCHI SANITARI (RELATIVI AL RECETTORE UOMO) E/O CHE SONO CARATTERISTICI
DELLA ZONA OGGETTO DI INDAGINE DOVRANNO ESSERE SUCCESSIVAMENTE GESTITI A LIVELLO
CONSORTILE CON UN PROGETTO DI BONIFICA INTEGRATO AVENTE COME OBIETTIVO QUELLO DI
IMPEDIRE LA PROPAGAZIONE DELLA CONTAMINAZIONE E DEFINIRE GLI OBIETTIVI DI BONIFICA
PER LE AREE A MONTE IDROGEOLOGICO CARATTERIZZATE DA NUCLEI DI _CONTAMINAZIONE
RILEVANTI. TALE PROGETTO DOVRA ESSERE REDATTO PREVIA VERIFICA/CONFERMA
DELL’ATTUALE STATO DI CONTAMINAZIONE (vedi superamenti evidenziati in giallo in tavola 6).

PER | PIEZOMETRI NEI QUALI SONO STATI RILEVATI SUPERAMENTI DElI PARAMETRI CHE
COMPORTANO RISCHI SANITARI VERRA SVILUPPATA, NEL PRESENTE DOCUMENTO, LA PROCEDURA
DI ADR AL FINE DI VERIFICARE LA NECESSITA DI INTERVENTI DI BONIFICA O DI MESSA IN
SICUREZZA SULLA ACQUE DI FALDA STESSA (vedi superamenti evidenziati in rosso in tavola 6).
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5 Delimitazione delle sorgenti primarie di contaminazione riporti non
conformi

5.1 Premessa

Nel presenta capitolo si riporta I’individuazione delle sorgenti primarie di contaminazione
individuate come:
e presenza di rifiuti in base alle stratigrafie eseguite durante le attivita di caratterizzazione —
vedi par. 5.2;
e presenza di morchie bituminose — vedi par. 5.3;
e materiali di riporti non conformi al test di cessione eseguito ai sensi dell’art. 41, comma 3
della Legge 98/2013 — vedi par. 5.4.
Per I’ubicazione dei punti si veda la tavola 4 allegata.

5.2 Sorgenti primarie: rifiuti individuati in base alle stratigrafie eseguite

Durante I’esecuzione dei sondaggi di caratterizzazione del 2007 sono stati rinvenuti livelli
assimilabili, macroscopicamente a rifiuti, in particolare nell’area 7/2 e nell’area 3, quest’ultima é
stata interessata in passato da Messe in Sicurezza di Emergenza a seguito del rinvenimento di
“morchie bituminose”. In particolare i sondaggi che hanno intercettato tali livelli sono: S21, S61,
S64, S65, S127 e S128.

Nella successiva integrazione alla caratterizzazione del 2013 sono stati rilevati rifiuti immersi nel
terreno di riporto e non chiaramente distinguibili da esso nei sondaggi PZF, PM14 e S116.

Per I’'ubicazione dei punti di cui alla tabella seguente vedi tav. 4.

Nella tabella seguente si riporta uno stralcio delle stratigrafie relative ai sondaggi dove sono stati
individuati i rifiuti con indicazione della loro profondita.

Per maggiori dettagli si rimanda ai documenti “Rapporto delle attivita di caratterizzazione
ambientale (ai sensi del D.M. 471/99)” (v. doc. 6) e “Indagini integrative di caratterizzazione in
valle delle Noghere/Rio Ospo ai sensi del D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii ai fini dell’analisi di rischio” (v.
doc. 7).

Tab. 5.1 — Ubicazione rifiuti rilevati durante la caratterizzazione

Nome Profondita rifiuti . .
. Data Stratigrafia
sondaggio m dap.c.

0,00 m —
Materlale dl rlporto dl natura llmo-sabblosa
con abbondante ghiaia e ciottoli.

1,00m - 21 (0,00-1,00 m}
Livello di arenaria compatto di riperto

::;:: Limo nerastro con resti lignei.
200m — Livello di arenaria compatto di riporto $2101.00-280m)
2,50 m— @
300m Limo-sabbioso addensato di colore grigio. T2 008.00m)
S21 15/10/2007 3.0-6.0 Morchia bituminosa maleodorante mista a
! ! limo-sabbioso nerastro, molto umido.

4,00m
Marchia bituminosa maleodorante con livell
limosl addensat| e clottoll, satura.

500m -
Marchla bltuminosa maleodorante molto
plastica, satura.

6,00 m
Limo-argilloso di colore grigio, addensato. @

7.00m _J S21(6.00-7.00 m)
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Tab. 5.1 — Ubicazione rifiuti rilevati durante la caratterizzazione

Nome Profondita rifiuti . .
. Data Stratigrafia
sondaggio m dap.c.
0,00m —
Sabbla-llmosa dl colore marrone con clottoll.
0,80 m - S61 (0,00-1,00m)
1,00m — Sabbia nerastra con abbondanti ciottoli,
laterlzl e vetra.
1,60 m —
200m — 561 (1,00-2,00 m)
Cemento molto compatto a tratt| fratturato.
3,00m S61 (2,00-3,00m)
Sabbla lImosa dl colore marrone con laterlzl. @
400m - S61 (3,00-4,00 m)
LImo sabbloso con abbondant! restl dl
laterizi, saturo,
S61 07/09/2007 75-8,5 500m - S61 (4,00-5,00 m)
Limo-sabbioso mediamente addensato di
6,00m colore marrone a tratt| griglastro, §61(5.00-6.00 m)
G40m -~
7.00m _| Sabbia media a tratti nerastra con ciottoli, setieaeTeom
satura,
750m S61 (7,00-7,50 m)
8,00m Sabbla nera molto maleodorante con
inclusioni ferrose e olii. (Rifiuto) @
6,50 m — ( -8 m) )
Sabbia grigia mista a materiale ‘
9,00m _| Indifferenzlato, satura,
561 (8,50-9,00 m)
Limo-argilloso mediamente addensato con
10,00 m livelll sabbios! centimetric, S61(9,00-10,00 m)
0,00 m —
100m - o . 564 (0,00-1,50 m)
Sabbia-limosa di colore marrone con
abbondant! resti di laterizi. @
2,00m - S64 (1,50-2,60 m)
e Sabbia nerastra mediamente addensata @
3,00m — maleadorante (rifiuto) 564 (2,60-3,00 m) R3
Sabbla debolmente limosa con abbondante
4.00m ghiala e ciottoli poligenici. A
] o S64 (3,00-4,00 m)
5,00m
S64 10/09/2007 2,6-3,0 S54(#,00-500m)
6.00m Sabbia-limosa di colore grigio con
abbondante materiale indifferenziato con
clottall, plastica e laterlzl, satura, a trattl [lvelll S5 500.7,00 m)
limosi addensati. SR
7.00m _

8,00 m S64 (7,00-8,00 m}
9,00m _] S64 (8,00-9,00 m)
Lime-argllloso dl colore griglo, addensato.

10,00 m _|
564 (9,00-10,00 m}
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Tab. 5.1 — Ubicazione rifiuti rilevati durante la caratterizzazione

Nome Profondita rifiuti . .
. Data Stratigrafia
sondaggio m dap.c.
0,00m —
Sabbla dl rlporto con livelll dl cemento misto
a ghiaia e materiale indifferenziato. o 0.001.00
1,00m — eoe-ieom
: Materiale indifferenziato in matrice @
200m — sabbloso-llmosa misto a laterlzl, ghlala e $65 (1,00-2,00 m)
ciottoli.
300m — S65 (2,00-3,00 m}
Sabbia grossolana umida. @
400m K S65 (3,00-4,00 m)
g
S65 11/09/2007 6,5—7,0 P o] A
500m - bP4 565 (4,00-5,00 m)
0. Sabbia-limosa di colore marrone, satura con
;BE hiaia fine
bod ° . &
6,00m 3_9-5 565 (5,00-6,50 m)
b=
Sabbia nerastra maleodorante (Rifiuto),
7,00!1’1 — ( ) @ 7,00 m) (R2)
Sabbia di colore marrone misto a
.00 |Imo-sabbloso nerastro maleodorante, @
HIm SE5 (7,00-8,00 m)
Limo-argilloso mediamente addensato con @
900m _| lIvelll sabblos| centlmetricl..
565 (8,00-8,00 m)
0,00mM — e
Materiale di riporto costituito da ghiaia e resti
1,00m — .,_. di lateriz, 127 (0,00-1,00 m)
Sabbla-llmosa mista a materlale
k indifferenziato e ciottoli. STZ7 (1.00-2.00 m)
2,00m — sren s
3,00m S127 {2,00-3,00 m) (R11)
Morchla bltuminosa maleodorante mista a @
400m limo sabbioso di colore marrone molto 1 L 4.00 m) (R12)
S127 01/10/2007 2,0 - 6,0 plast/co, saturo, da 5,00 m abbondant|
ciottoli. @
500m - S127 (4,00-5,00 m) (R13)
6,00 m ,@ R4
Sabbia di colore grigio molto umida.
7,00 m 4k 8127 (8,00-7,00 m)
Limo-argilloso di colore griigo, mediamente
addensato.
8,00 m _] 127 (7,00-8,00 m)
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Tab. 5.1 — Ubicazione rifiuti rilevati durante la caratterizzazione

Nome Profondita rifiuti . .
. Data Stratigrafia
sondaggio m dap.c.
0,00 m —
$128 (0,00-1,00 m)
1,00m — Materiale di riporto costituito da ghiaia e
materlale [ndlfferenzlato In matrlce sabblosa,
2'00 m - [y $128 (1,00-2,00 m)
2,20 m—
Morchla bltumInosa maleodorante d| colore @
3,00m - griglo scura. 128 (2,2 n) (R4,
Morchia bituminosa maleodorante mista a
limo sabbioso di colore marrone molto @
400m plastlco, saturo, ; » .
Morchla bltumInosa maleodorante nerastra
mista a qualche ciottalo.
500m -k .ﬁ ) (R6
S128 01/10/2007 22-95
6,00m @ . .
7,00 m 4 . . . . . . @u ) (F
Morchia bituminosa intercalata a livelll di S
sabbia di colore grigio mediamente
addensata in abbondante acqua di falda.
800m _| a 7
128 (7 ™) (R9)
9.00m _] @
9,50 m -4 5128 (8,00-9, y(R10)
10,00 m _| Limo-argllloso di colore grilgo, medlamente @
addensato. $128 (9,50-10,50 m)
10.50 m—
11,00 m
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Tab. 5.1 — Ubicazione rifiuti rilevati durante la caratterizzazione

Nome Profondita rifiuti . .
. Data Stratigrafia
sondaggio m dap.c.
Colonna foni
Stratigrafiea Descrizione Stratigrafica Ca::-ilr;;:lom
prof. mp.c.
ue -
-0 ——=}, Terreno vegetale
e
q— Sabbia limosa di colore marrone con ciottell litoidi, ghiala
-] eterometrica angelare e sfridi di demalizione
&
-1.40 -
PRELIEVO DEL CAMPIONE INDISTURBATO PZF
-1.40
=150 1 Limo sabbioso grigio con noduli di sabbia nera
Limo sabbioso di colore marrone
-1.8
1.9g A, Limo debol sabbioso di colare grigio con sfridi di democlizione
- FZF
.| Sabbia fine limosa grigio scuro con sfridi di demolizione e ciottoli 1.90-230
2,30
-| sabbia limasa grigia con bloechi litoidi e sfrid| di demolizione
-2.80 o
Limo di colore grigio scuro con sfridi di demolizione e pezzi di
plastica
=330
Limo compatta di colore marrone con sfridi di demaolizione
-3.60
#.| Sabbia di colore marrone con sfridi di demolizione, ciottoli, ghiaia e
.| plastica
=450 L=
Limo di colore marrone con noduli centimetrici ocra, striature nere,
PZF 5,0 —_ 5,5 ciotteli, ghiaia e plastica
5.00
PZF
1 Sabbia limosa di colore grigio con nodull millimetrici bianchi 5.00-5.50
52 rifiuto
Limo compatto di colore marrone con ciottoli, ghiaia e noduli ocra
6.00
=+ Sahbia fine limosa di colore nere con blocchi di caleestruzzo e sfridi
;| di demoliziene
-6.80
Lime di colore marrane
710
; PZF
-.-| Sabbia fine limosa di colore grigio scuro
: 7.00-7.70
=770
~7.60 “| Limo di colore marrone
| Sabbia di colore nere con elementi millimetrici di vario colore:
-B.30 _| bianchi, grigi, mattone
N Argllla limosa di colore grigio scuro con ghiaia
0 o
-8.70
Fo—
Argilla debelmente limosa di celore grigio scuro con frammenti
e = millimetrici conchigliari
Fo—a
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Tab. 5.1 — Ubicazione rifiuti rilevati durante la caratterizzazione

Nome Profondita rifiuti . .
. Data Stratigrafia
sondaggio m dap.c.
S"C:l::'r':‘f‘:n Descrizione Stratigrafica I‘;‘“:( Camploni

Terreno vegetale

PM14
prof, 0.00-100 n pc.

Limo debolmente sabbloso di colore marrone con sfridi di demolizione | -oa0 |
0,40 - 0,60
PM14 P4
0160 —_ 0185 Tessuto sintetico assomigliante a fogli di plastica di colore verde scuro prof. 0.40-060 » pe.
riFluto
i ] Frammend di laterizic e calcestruzze in matrice sabbiosa di colore P14
griglo prof. 060-0.85 n pc.
Fiflute

mo debolmente sabbiose di colore marrone chiaro

Colonna - i Vials
ri (e o
Stratigrafica Descrizione Stratigrafica e ampioni

- Terreno vegetole
=0.0%

VA

— i 5116
Limo con frustoli vegetali, rori elementi di polistirclo, prof 000-070mpe
I~ = | plostica e ceromica rifiuto

S116 21/03/2013 0,0-0,7 o0

5116

EJ ,_Of prof. 0.70-1.70 m p.c.

|~ —. A Limo compatto di colore marrone con blocehi liteidi, ghicie,
I 815 o siidi 6i demolizione & rari frammenti ¢ conglomerato

l—o—0- bitumineso
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5.3 Sorgenti primarie: area con presenza di morchie bituminose

Nell’ambito dei lavori di urbanizzazione primaria e dell’insediamento di attivita produttive avvenuti
nel 1988, in occasione dell’interramento del “laghetto”, ubicato in corrispondenza dell’area
identificata come “Ezit 4”, si e verificato un rifluimento dal fondo di fanghi plastici di natura
bituminosa, a seguito del quale EZIT aveva provveduto con interventi di Messa in Sicurezza
d’Emergenza, consistiti in copertura di detti fanghi con un foglio di tessuto non tessuto ed uno
strato di circa 10+20 cm di terra vegetale, recintando I’area in questione.

Inoltre, nel corso delle attivita preliminari effettuate nel mese di luglio 2007 al fine di consentire le
attivita di caratterizzazione ambientale sono stati rinvenuti, sulla parte sinistra rispetto al “laghetto”,
a livello superficiale alcuni depositi di materiale bituminoso di ridotte dimensioni.

Al fine di stimare la volumetria e la distribuzione di tali materiali bituminosi interrati rinvenuti,
sono state effettuate, in parte della Zona Industriale Sud del Comune di Muggia (TS), nei mesi tra
Luglio e Settembre 2014, attivita integrative di caratterizzazione, gia descritte al par. 3.6. Tali
indagini sono consistite in trincee esplorative e sondaggi geognostici.

Le trincee sono state eseguite fino al rinvenimento dell’ammasso di materiali potenzialmente
inquinati interrati, senza I’attraversamento dello stesso, oppure fino al rinvenimento di terreno
naturale, al di sotto dei riporti di terre e ciottoli misti a materiale inerte da demolizione.
Solo le trincee TM2, TM3 e TM7 sono risultate prive di evidenze sulla presenza di materiali
potenzialmente inquinati. Nelle rimanenti trincee (TM1, TM4+TM6, TM8) sono stati infatti
rinvenuti materiali riconducibili a:

e morchie oleose;

e scorie industriali di diversa natura.

Analogamente, i sondaggi SM3, SM6, SM9+SM10 non hanno intercettato la presenza di rifiuti
interrati, mentre i restanti sondaggi (SM1+SM2, SM4+SM5, SM7+SM8, SM11+SM13 e
PZQ+PZR) hanno attraversato livelli costituiti da materiali riconducibili a morchie oleose o a scorie
industriali di diversa natura. Tali sondaggi infatti sono stati spinti a profondita variabili tra 4 e 9 m
da p.c., attraversando cosi, quando incontrato, I’intero volume di materiale potenzialmente
contaminato fino al raggiungimento del primo substrato impermeabile.
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5.4 Riporti non conformi al test di cessione

Nel Giugno - Luglio 2015 sono stati realizzati n°39 sondaggi ambientali al fine di eseguire test di
cessione sui materiali di riporto rilevati nel sito (v. doc. 10), come descritto al par. 3.7.

| _materiali_di riporto non conformi rilevati nei punti riportati in tabella seguente, come
indicato nella CdS Decisoria del 04/06/2014, sono fonte primaria di contaminazione e pertanto
dovranno essere rimossi, isolati o trattati (vedi cap. 21 con la descrizione dei possibili interventi
e le relative valutazioni costi/benefici).

Tab. 5.2 — Materiali di riporto con cessione non conforme
. Profondita
Nome campione
m dap.c.
PM14 2,60 -3,10 mdap.c.
PZG 0,0-1,75mdap.c.
PZF 2,4—-3,05mdap.c.
PZE 2,4-2,95mdap.c.
PzZD 0,0-1,90 m da p.c.
PM2 1,0-1,65mdap.c.
PM3 0,2-2,2mdanp.c.

5.5 Conclusioni

Quanto soprariportato ha permesso di definire le aree caratterizzate dalla presenza di sorgenti
primarie di contaminazione (rifiuti e/o riporti non conformi). La delimitazione di tali aree é stata
ottenuta attraverso la costruzione dei poligoni di Thiessen e/o la delimitazione catastale sulla base
della quale si sono suddivise le aree di studio del presente lavoro (vedi tav. 4).

In particolare, di seguito si elencano le aree, che risultano essere caratterizzate da sorgenti primarie
di contaminazione (rifiuti o test di cessione non conforme):
e Ezit 3: rinvenimento di rifiuti in corrispondenza del sondaggio PM14 e presenza di riporti
non conformi al test di cessione in corrispondenza dei sondaggi PM14 e PZG;
e Ezit 4: rinvenimento di morchie bituminose in corrispondenza delle aree identificate dai
Mappali 70/20, 70/13 e 70/12, e rinvenimento di rifiuti in corrispondenza del sondaggio
S116 ubicato nel Mappale 70/35;
e Ezit 9: rinvenimento di rifiuti in corrispondenza del sondaggio S21 e presenza di materiale
di riporto non conforme al test di cessione in corrispondenza del sondaggio PZD;
e Ezit 11: rinvenimento di rifiuti in corrispondenza dei sondaggi S61 ed S65;
e Ezit 12: rinvenimento di rifiuti in corrispondenza dei sondaggi PZF ed S64 e presenza di
materiali di riporto non conforme al test di cessione in corrispondenza dei sondaggi PZE,
PZF, PM2 e PM3.

Tali aree, non sono state sottoposte all’elaborazione di Analisi di Rischio, ma dovranno essere
gestite in conformita alla normativa vigente in materia di rifiuti. In particolare, per ciascuna area, Si
e proceduto ad identificare i possibili interventi di rimozione o trattamento 0 messa in sicurezza
permanente.

Per maggiori dettagli si rimanda al cap. 22 con la descrizione dei possibili interventi e le relative
valutazioni costi/benefici effettuate.
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6 Lotti peri quali erichiestala chiusura del procedimento

Preliminarmente all’elaborazione dell’ Analisi di Rischio si indicano le aree per le quali é richiesta
la chiusura del procedimento (v. tav. 7).

La scelta di tali aree ¢ stata effettuata sulla base dei risultati delle varie campagne di indagini
eseguite nell’area di riferimento e descritte nei capitoli precedenti.

In particolare, i principali aspetti tenuti in considerazione sono stati, in linea generale, i seguenti:

e nessuna evidenza della presenza di rifiuti quindi assenza di fonti primarie di contaminazione
(in base alle stratigrafie riportate nei documenti “Rapporto delle attivita di caratterizzazione
ambientale (ai sensi del D.M. 471/99)” - v. doc. 6, e “Indagini integrative di
caratterizzazione in valle delle Noghere/Rio Ospo ai sensi del D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii. ai
fini dell’analisi di rischio” — v. doc. 7);

e assenza di materiali di riporto con test di cessione non conforme ai limiti CSC tab. 2 del
D.Lgs. 152/06;

e per la matrice terreni insaturi nessun superamento delle CSC fissate dal D.Lgs. 152/2006
tab. 1 (per le rispettive destinazioni d’uso) in corrispondenza di tutti i sondaggi presenti
nell’area considerata; in particolare ai fini dell’elaborazione dell’Analisi di Rischio si &
considerato il terreno insaturo fino a -3 metri da p.c. | rilievi freatimetrici eseguiti hanno
infatti evidenziato un livello di falda mediamente compreso tra i -2 ed i -3 metri da p.c.;

e per la matrice acque sotterranee assenza di superamenti delle CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06
per i parametri con possibile rischio sanitario e con distribuzione puntuale. | restanti
parametri per i quali non sussiste rischio sanitario e/o risultano caratteristici dell’area
indagata dovranno essere successivamente gestiti a livello consortile con uno specifico
Progetto di Bonifica integrato atto ad impedire il propagarsi della contaminazione e utile per
definire gli obiettivi di bonifica per le aree a monte idrogeologico con nuclei di
contaminazione rilevante (vedi cap. 4).

Di seguito si riportano singolarmente le aree per le quali € possibile richiedere la chiusura del
procedimento e le valutazioni effettuate che, caso per caso, hanno portato a tale conclusione.

Si vedano i report con le analisi chimiche della matrice terreni suddivisi per le singole aree negli
allegati 1A+1L e 2A+2N.
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Fig. 6.1 — Aree per le quali si richiede la chiusura del procedimento (evidenziat in rosso)
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6.1 Area Carrozzeria Knez S.r.l.

Tale area ¢ identificata dal Foglio 1 Mappali 70/6, 70/25 e 76/26 C.C. Plavia ed ha estensione pari a
5.527 mq (vedi figura seguente). In tale porzione del sito sono state eseguite le seguenti indagini

ambientali:

e n°2sondaggi ambientali denominati S131 ed S132;
e n°lsondaggio ambientale denominato PM21 successivamente attrezzato a piezometro.

Fig. 6.2 — Area Carrozzeria Knez S.r.l. (evidenziata in rosso)

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emersa:
e I’assenza di materiale identificato come rifiuto (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);
o la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PM21);
e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06;
e per la matrice acque di falda I’assenza di superamenti per i composti con possibile rischio

sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO. Vedi report in allegato 1A.

RELATIVAMENTE ALLE ACQUE DI FALDA SI EVIDENZIA CHE LE CONCENTRAZIONI DI FERRO E

MANGANESE RISCONTRATE NEL PIEZOMETRO PM 21 RISULTANO ENTRO I LIMITI INDICATI COME
VALORI DI FONDO DA ARPA FVG PERTANTO ANCHE PER TALE MATRICE SI RICHIEDE LA
CHIUSURA DELLA PROCEDURA.
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6.2 Area Dott. Ing. M. Innocenti e Ing. E. Stipanovich S.r.l.

Tale area é identificata dal Foglio 1 Mappale 70/39 C.C. Plavia ed ha estensione pari a 4.536 mq
(vedi figura seguente). In tale porzione del sito e stato eseguito n°l sondaggio ambientale
denominato S120.

Fig. 6.3 — Area In. M. Innocenti e Ing. Stipanovich S.r.l. (evidenziata in rosso)

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata &€ emerso:

e |’assenza di materiale identificato come rifiuti (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);

¢ la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PM18 e PM19 ubicati in prossimita del sito in area di proprieta di Ezit);

e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06;

e per la matrice acque di falda, vista I’assenza di piezometri installati in sito si sono valutati
quelli prossimi al sito, denominati PM18 e PM19, i quali non hanno presentato superamenti
per i composti con possibile rischio sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO.

Vedi report in allegato 1B.
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6.3 Area A.E.l.S.r.l.

Tale area é identificata dal Foglio 1 Mappale 70/32 C.C. Plavia ed ha estensione pari a 1.831 mq
(vedi figura seguente). In tale porzione del sito e stato eseguito n°l sondaggio ambientale
denominato PM20 successivamente attrezzato a piezometro.

Fig. 6.4 — Area A.E.l.S.r.l. (eidenziat in

v

rosso)

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emerso:
e |’assenza di materiale identificato come rifiuti (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);
¢ la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PM20);
e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06; il superamento di Idrocarburi pesanti C>12 rilevato nel campione prelevato
tra -5 e -6 metri da p.c. € infatti relativo al suolo saturo (falda con soggiacenza di circa 2/2,5
metri da p.c.) e pertanto occorre valutare direttamente la matrice acque sotterranee del
piezometro PM20;
e per la matrice acque di falda I’assenza di superamenti per i composti con possibile rischio
sanitario.
Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO. Vedi report in allegato 1C.

PER LA MATRICE ACQUE SOTTERRANEE VISTA!:

e LA PRESENZA NELLA PRECEDENTE CAMPAGNA DI COMPOSTI CHE POTREBBERO IMPLICARE
RISCHIO SANITARIO (Tricloroetilene rilevato nel 2007). Si riporta al par. seguente una
verifica del rischio per volatilizzazione outdoor ed indoor (standard);

e LA PRESENZA DI UN VALORE ELEVATO DI IDROCARBURI NEL SUOLO SATURO DEL
SONDAGGIO PM20 TRA -5 E -6 METRI DA P.C.

SI SUGGERISCE DI VERIFICARE L’ATTUALE CONDIZIONE AMBIENTALE MEDIANTE ULTERIORI
MONITORAGGI DELLA FALDA.
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6.3.1 AdR sanitaria matrice acque di falda — piezometro PM20

Nel presente paragrafo viene sviluppata I’Analisi di Rischio sanitaria relativa al parametro
Tricloroetilene rilevato nel piezometro PM20 nella campagna del 2007 e poi rientrato nei limiti di
riferimento nel 2013.

R ‘q'¢ ‘J:l'
e —_—
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Fig. 6.3.1 — Ipotesi sorgente PM20

Nella tabella seguente si riportano i valori rilevati nel corso delle campagne eseguite.

Tab. 6.3.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nelle acque di falda (CRS o
Cmax) — Area A.E.l. - Piezometro PM20

. CSC (ug/l) Valori riscontrati (ug/l)
NERE P FELEIUED] Tab.2 D.Lgs 152/06 2007 2013
PM20 Tricloroetilene 1,5 1,9 1,0

Come recettore si € considerato un recettore uomo commerciale (outdoor ed indoor standard - v.
par. 9.2.2).

Per i principali parametri di caratterizzazione della sorgente si veda quanto riportato al par. 9.2.3 ad
esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 6.3.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input
ZONA INSATURA
Parametri UdM |Simbolo|Valore|Note
Profondita del piano di falda m Law 2.0 Sog_giacenza mi_nima (_jgll’ar(_aa (assun;ione cautelativa
per il percorso di volatilizzazione considerato)
AMBIENTE OUTDOOR

Estensione della  sorgente Lunghezza massima - vedi figura precedente (freccia
nella direzione principale del| m W' 25 9 9 P

nera)
vento
AMBIENTE INDOOR

Ambiente indoor standard

58




INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER | QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA
Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)

Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
Luglio 2017

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice acque di falda del piezometro PM20.

Tab. 6.3.3 — Valori di output del programma RISK-NET — Acque di falda — Area A.E.l. — PM20

Rischio Rischio Rischio Rischio
Contaminati CRS - GW cancerogeno tossicologico cancerogeno tossicologico
(Hg/l) (R) (HD) (R) (HD
OUTDOOR INDOOR
Tricloroetilene 1,9 1,32E-10 4,50E-05 7,83E-09 2,67E-03
(|i¥?t|:gid;cré§;gﬁﬂg < 1E-06 sing <1 < 1E-06 sing <1
Verifica Accettabile

Dall’esame della tabella si puo notare che PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA DEL PIEZOMETRO
PM20 IL RISCHIO PER IL RECETTORE UOMO SIA OUTDOOR CHE INDOOR RISULTA ACCETTABILE.
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6.4 Area Trieste Auto S.r.l.

Tale area é identificata dal Foglio 1 Mappali 126/108 e 126/236 C.C. Muggia ed ha estensione pari
a 4.665 mq (vedi figura seguente). In tale porzione del sito sono state eseguite le seguenti indagini

ambientali:

e n°2 sondaggi ambientali denominati S7_A ed S110 eseguiti durante la caratterizzazione del

2007,

¢ n°1sondaggio ambientale denominato PZL successivamente attrezzato a piezometro.

b &

ig. 6.5 Area Trieste Auto S.r.l. (evidn2|atin roso

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emerso:

e I’assenza di materiale identificato come rifiuto (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);

o la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PZL);

e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06;

e per la matrice acque di falda (PZL) I’assenza di superamenti per i composti con possibile
rischio sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO. Vedi report in allegato 1D.

RELATIVAMENTE ALLE ACQUE DI FALDA SI EVIDENZIA CHE LE CONCENTRAZIONI DI FERRO E

MANGANESE RISCONTRATE NEL PIEZOMETRO PzL RISULTANO ENTRO | LIMITI INDICATI COME
VALORI DI FONDO DA ARPA FVG PERTANTO ANCHE PER TALE MATRICE SI RICHIEDE LA
CHIUSURA DELLA PROCEDURA.
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6.5 Arealtalesse S.r.l.

Tale area ¢ identificata dal Foglio 19 Mappali 126/276 e 126/280 C.C. Muggia ed ha estensione di
circa 10.000 mq (vedi figura seguente). In tale porzione del sito sono state eseguite le seguenti
indagini ambientali:

e n°2sondaggi ambientali denominati S29 e S35;

e n°lsondaggio ambientale denominato PM12 successivamente attrezzato a piezometro.

Fig. 6.6 — Ubicazione area

Italesse — Settore 7.3 (Google Ma)

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emerso:
e I’assenza di materiale identificato come rifiuto (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);
o la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PM12);
e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06;

e per la matrice acque di falda (PM12) I’assenza di superamenti per i composti con possibile
rischio sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO.

Vedi report in allegato 1F.
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6.6 Area Dean Auto s.n.c.

Tale area é identificata dal Foglio 19 Mappali 126/271 C.C. Muggia ed ha estensione pari a 2.221
mq (vedi figura seguente). In tale porzione del sito il campionamento sistematico a griglia regolare
seguito durante la caratterizzazione non ha previsto nessun sondaggio ambientale ma in prossimita
della stessa € stato eseguito il sondaggio S96 risultato privo di superamenti per la matrice terreni.
Nell’area non sono presenti piezometri pertanto e stato considerato il PZ4 ubicato nelle immediate
vicinanze e sui terreni del quali é stato eseguito il test di cessione.

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emerso:

e |’assenza di materiale identificato come rifiuto (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);

¢ la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (Pz4 ubicato in prossimita del sito in area di proprieta di Benedetti
Immobiliare S.a.s .);

e per la matrice terreni insaturi, vista I’assenza di sondaggi installati nel sito, si & considerato il
sondaggio S96, ubicato nelle vicinanze, risultato privo di superamenti delle CSC tab. 1
colonna B del D.Lgs. 152/06;

e per la matrice acque di falda, vista I’assenza di piezometri installati insito si & valutato il
piezometro PZ4 prossimo al sito, il quale non ha presentato superamenti per i composti con
possibile rischio sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO.
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6.7 Area Solagro S.r.l.

Tale area e identificata dal Foglio 19 Mappali 126/171 e 126/270 C.C. Muggia ed ha estensione pari
a 12.146 mq (vedi figura seguente). In tale porzione del sito sono state eseguite le seguenti indagini

ambientali:

e n°5 sondaggi ambientali denominati S81, S82, S85, S86 e S89 eseguiti durante la
caratterizzazione del 2007;
e n°1sondaggio ambientale denominato PM9 successivamente attrezzato a piezometro.

Al

"
o

Fig. 6.8 — Area Solagro S, (evideziata in rosso)

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emerso:
e I’assenza di materiale identificato come rifiuto (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);
¢ la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PM9);
e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06;
e per la matrice acque di falda I’assenza di superamenti per i composti con possibile rischio

sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO.

Vedi report in allegato 1L.
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6.8 Area Ezit 4 Settore 3 — Mappale 70/38
Porzione dell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 4” identificata con il mappale 70/38 ed avente
estensione di circa 4.500 mq (vedi figura seguente). In tale porzione del sito sono stati eseguiti:

e n°2sondaggi ambientali denominati S121 e S122;

¢ n°1 sondaggio ambientale denominato PM19 successivamente attrezzato a piezometro.

J : el
Fig. 6.9 — Ubicazione generale area Ezit 4 — Settore 3 (Google Maps)
Evidenziata la porzione identificata con il mappale 70/38

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emerso:

e I’assenza di materiale identificato come rifiuto (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);

o la conformita dei limiti CSC tab. 2 del Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PM19);

e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06;

e per la matrice acque di falda I’assenza di superamenti per i composti con possibile rischio
sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO.

Vedi report in allegato 2D per i sondaggi S121, S122 e PM109.
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6.9 AreaEzit 5 Settore 7.1
Tale area e identificata dal Foglio 19 Mappale 353/2 ed ha estensione pari a 5.600 mq (vedi figura
seguente). In tale porzione del sito sono state eseguite le seguenti indagini ambientali:

¢ n°3 sondaggi ambientali denominati S12, S15 e S16 eseguiti durante la caratterizzazione del
2007;

e n°lsondaggio ambientale denominato PM5 successivamente attrezzato a piezometro.
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Fig. 6.10 — Area Ezit 5 Settore 7.1 (evidenziata in rosso)

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emerso:
e I’assenza di materiale identificato come rifiuto (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);

o la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PM5);

e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06;

e per la matrice acque di falda I’assenza di superamenti per i composti con possibile rischio
sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO.

Vedi report in allegato 2E.
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6.10 Area Ezit 8 Settore 7.2

Tale area ¢ identificata dal Foglio 19 Mappale 126/268 ed ha estensione pari a circa 3.700 mq (vedi
figura seguente). In tale porzione del sito sono stati eseguiti n°2 sondaggi ambientali denominati
S87 ed S88, mentre per le cessioni e per la matrice acque di falda si € considerato il punto PM8
ubicato in prossimita dell’area nella proprieta di Progetto 3000 S.r.l.

Dai risultati delle attivita svolte in corrispondenza dell’area considerata € emerso:
e I’assenza di materiale identificato come rifiuto (vedi stratigrafie dei sondaggi eseguiti);
o la conformita dei limiti CSC tab. 2 del D.Lgs. 152/06 per i materiali di riporto analizzati con
test di cessione (PM8 ubicato in prossimita del sito in area di proprieta di Progetto 3000

S.r.l);

e per la matrice terreni insaturi I’assenza di superamenti delle CSC tab. 1 colonna B del
D.Lgs. 152/06;

e per la matrice acque di falda, vista I’assenza di piezometri all’interno dell’area, si € tenuto in
considerazione il piezometro PM8 prossimo all’area che non presenta superamenti per i
composti con possibile rischio sanitario.

Per quanto sopradetto per tale area SI_RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO SULLA
MATRICE TERRENI IN QUANTO SITO NON CONTAMINATO.

Vedi report in allegato 2H.
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7 Analisi di Rischio: concetti generali

In generale, I’analisi o valutazione del rischio (risk assessment) é la caratterizzazione dei potenziali
effetti avversi nei confronti degli individui o delle popolazioni in conseguenza dell’esposizione ad
agenti inquinanti provenienti da determinate attivita umane.

In termini tecnici il Risk Assessment viene definito come “processo sistematico per la stima di tutti i
fattori di rischio significativi che intervengono in uno scenario di esposizione causato dalla
presenza di pericoli”.

Il campo, quindi, di applicazione dell’analisi di rischio non e solo relativo ai siti contaminati ma, in
generale, € rivolto anche a qualsiasi attivita/processo/prodotto umano che possa comportare un
pericolo per I'uomo e I’ecosistema (ad es. centrali elettriche, impianti di smaltimento rifiuti,
prodotti alimentari, ecc..).

7.1 L’analisi di rischio applicata ai siti contaminati: concetti base

La metodologia dell’analisi di rischio applicata al comparto ambientale suoli e falde contaminati
permette di:

1. giudicare la gravita dello stato di contaminazione di un suolo (o della falda);
2. fissare gli obiettivi di un’eventuale azione di bonifica.

In sostanza, I’analisi di rischio si propone di giudicare un suolo sulla base del rischio che esso
effettivamente comporta per la salute umana (o, piu in generale, per I’ecosistema gravante intorno al
sito in esame) tenendo conto, oltre che dei contaminanti presenti, anche di altri fattori locali, quali le
vie di migrazione a disposizione degli stessi contaminanti, le modalita di esposizione del recettore
sensibile, il tipo di recettore presente nella zona, etc.

Per procedere ad una analisi di rischio, occorre conoscere:

1. la presenza, la concentrazione e le caratteristiche fisico-chimiche e tossicologiche delle sostanze
contaminanti,

le caratteristiche del sito,

le potenziali vie di migrazione delle sostanze

4. e i potenziali recettori.

w N

Il collegamento tra la fonte della contaminazione e i possibili bersagli o recettori individuati avviene
con la definizione del cosiddetto Modello Concettuale del sito.
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7.2 Laproceduradi analisi di rischio: concetti generali e livelli di approfondimento
7.2.1 |l principio di cautela o conservativita

Una delle caratteristiche fondamentali di una corretta procedura di analisi del rischio € il PRINCIPIO
DI CAUTELA O CONSERVATIVITA, che caratterizza ogni fase del processo di analisi del rischio e che
deve sempre ispirare la scelta dei dati di partenza su cui basare I’analisi di rischio (parametri sito-
specifici, parametri di esposizione, dati di tossicita). L’analisi di rischio effettuata, quindi,
garantisce che i limiti di concentrazione accettabili, determinati sulla base di un livello di rischio
definito accettabile, siano effettivamente protettivi per la salute dei bersagli considerati (v. doc. 1).
Tale principio di cautela é stato ripreso anche dal Manuale elaborato dal Gruppo di lavoro APAT-
ARPA/APPA-ICRAM-ISPESL-ISS® per la procedura di analisi di rischio sanitario dove sono
ricordati i PRINCIPI FONDAMENTALI SU CUI SI BASA LA PROCEDURA DI ANALISI DI RISCHIO OVVEro:
1. principio del caso peggiore (“worst case”) che riguarda in generale tutte le fasi di applicazione
della procedura di analisi assoluta di rischio e deve sempre guidare la scelta tra alternative
possibili;

2. principio della esposizione massima ragionevolmente possibile (RME, ossia “Reasonable
Maximum Exposure”), che prevede in relazione ai parametri di esposizione I’assunzione di
valori ragionevolmente conservativi al fine di pervenire a risultati cautelativi per la tutela della
salute umana.

7.2.2 Laprocedura RBCA

La PROCEDURA DI ANALISI DI RISCHIO E GENERALMENTE BASATA SU TRE LIVELLI AVENTI
SUCCESSIVI GRADI DI APPROSSIMAZIONE NELLE ELABORAZIONI (livello 1, 2 e 3):

LiveLLo 1: utilizzato per effettuare un primo screening del sito in esame. La connotazione
tipicamente preliminare di questo livello di indagine implica I’adozione di parametri (geometria
della contaminazione, tempo e durata dell’esposizione, ecc.) estremamente conservativi e, in
generale, non specifici del sito. In questa fase le informazioni sul sito a disposizione sono
estremamente limitate. Nell’analisi di livello 1 i punti di esposizione sono ipotizzati coincidenti con
le sorgenti di contaminazione, non si tiene quindi conto di fenomeni di attenuazione dovuti alla
diffusione dei contaminanti nello spazio e nel tempo. Nel livello 1 della procedura RBCA vengono
calcolati i valori RBSL (Risk Based Screening Levels) ovvero i criteri di qualita delle matrici
ambientali che non utilizzano parametri sito specifici. Il Livello 1 prevede quindi il confronto delle
concentrazioni misurate sul sito con i RBSL calcolati: qualora si evidenzino dei superamenti dei
criteri di qualita si puo procedere con la bonifica, previa valutazione del rapporto costi/benefici,
oppure procedere ad un Livello 2 di analisi, dopo un approfondimento delle indagini.

LIvELLO 2: rappresenta una valutazione sito-specifica. | parametri ed i punti di esposizione
considerati sono noti sulla base delle indagini condotte sul sito in esame e conducono quindi alla
definizione di concentrazioni ammissibili di contaminanti piu realistiche, definite SSTL (Site
Specific Target Levels). In questa fase vengono utilizzati dati sito-specifci (contenuto di carbonio
organico, permeabilita, porosita, geometria della sorgente, ecc.) e vengono considerati i relativi
scenari di migrazione della contaminazione dalla sorgente. Le equazioni utilizzate, di tipo analitico,
sono, generalmente, le stesse del Livello 1. Il Livello 2 prevede il confronto delle concentrazioni
misurate in sito con gli SSTLs calcolati: in caso di superamento di tali valori si pud decidere di
procedere alla bonifica, dopo avere valutato attentamente i rapporti costi/benefici o di procedere ad
un livello 3 di analisi, dopo un approfondimento delle indagini.

3 Chiamato in seguito per brevita anche “Manuale ISPRA”

68




r’ v ’ INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
8 ‘U IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA

m ‘ Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)

Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
$E&M Ingegneda S Luglio 2017

LiveLLo 3: prevede I’utilizzo di modelli di calcolo piu complessi introducendo valutazioni di tipo
probabilistico ed impiegando sofisticati modelli matematici revisionali delle modalita di trasporto
dei contaminanti nelle varie matrici ambientali interessate. L applicazione di tali modelli richiede
un maggiore investimento di risorse nelle attivita di caratterizzazione allo scopo di aumentare il
numero, il dettaglio e I’accuratezza dei dati.

L applicazione del Livello 3 di analisi di rischio consente il calcolo di nuovi SSTLs basati su una
conoscenza dettagliata ed approfondita di tutte le caratteristiche del sito, tuttavia il dettaglio di
caratterizzazione richiesto per I’applicazione di un livello 3 di analisi ha dei costi molto elevati che
possono risultare poco sostenibili. Pertanto, nella maggior parte dei casi ci si limita a condurre
analisi di Livello 2 come I’analisi di rischio in questione.

In sostanza, quindi, viene affrontato un percorso graduale dal livello 1 (pit semplice) al livello 3
(piu complesso),

In generale, il Rischio (R), come definizione derivata originariamente dalle procedure di sicurezza
industriale, e inteso come la concomitanza della probabilita di accadimento di un evento dannoso
(P) e dell’entita del danno provocato dall’evento stesso (D):

R=PxD

Il danno conseguente all’evento incidentale (D), a sua volta, puo essere dato dal prodotto tra un
fattore di pericolosita (Fp), dipendente dall’entita del possibile danno, e un fattore di contatto (Fe),
funzione della durata di esposizione:

D=FpxFe

Nel caso di siti inquinati, la probabilita (P) di accadimento dell’evento e conclamata (P=1), il fattore
di pericolosita e dato dalla tossicita dell’inquinante (T [mg/kg d]?! ) ed il fattore di contatto e
espresso in funzione della portata effettiva di esposizione (E [mg/kg d]), per cui, in generale, il
rischio (R) derivante da un sito contaminato e dato dalla seguente espressione:

R=EXxT

Dove E ([mg/kg d]) rappresenta I’assunzione cronica giornaliera del contaminante e T ([mg/kg d]?)
la tossicita dello stesso. Il risultato R, viene poi confrontato con i criteri di accettabilita individuali e
cumulativi del rischio sanitario, per decidere se esistono 0 meno condizioni in grado di causare
effetti sanitari nocivi (v. anche par. successivi).

Nello schema seguente si presenta quanto appena descritto.

Fase IT

Valutazione
Tossicologica

Fasel Fase IV
Raccolta Dati e R=ExT Caratterizzazione
identificazione del Rischio e stima del Rischio

\‘ Fase Il /
Valutazione

dell'Esposizione
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Il procedimento sopra descritto é il cosiddetto "metodo diretto"” (forward analysis), che consente la
stima quantitativa del rischio. 1l suo inverso (backward analysis) consente, imponendo un rischio
accettabile, di definire concentrazioni alla sorgente accettabili da un punto di vista del rischio
sanitario o, in altri termini, di definire obiettivi di bonifica sito-specifici (SSTL o CSR).

Si premette che le modalita con cui si utilizza I’analisi di rischio in Italia sono particolari in quanto
la norma prevede che sia utilizzata solo nel caso della bonifica e ripristino ambientale con misure di
sicurezza, valutando I’accettabilita del rischio sulle concentrazioni residue lasciate in situ dopo gli
interventi effettuati.

7.3 Calcolo del rischio per sostanze non cancerogene

Sulla base della dose massima assunta giornalmente possiamo calcolare il rischio per le sostanze
non cancerogene che viene espresso come HI (“Hazard Index”):

HI=MDI / TDI

MDI dose massima assunta giornalmente (“Maximun Daily Intake”) da un recettore umano
presente in sito

TDI  costituisce il parametro tossicologico per le sostanze non cancerogene e sta per dose
tollerabile giornaliera (“Tolerable Daily Intake” indicato anche con la sigla RfD Reference
Dose ed espresso in mg/kg/giorno v. doc. 1).

In particolare, RfD € ricavato partendo dal parametro sperimentale NOAEL (No
Observable Adverse Effect Level, ossia "dose che non comporta alcun effetto avverso
osservabile™) e riducendo questo di un ordine di grandezza (ossia 10) per ognuno dei fattori
d'incertezza di seguito elencati:

— Variabilita nella popolazione, per tener conto di sub-popolazioni sensibili

— Variabilita nell'estrapolazione dai risultati della sperimentazione animale all'uomo

— Stima del NOAEL cronico da studi sub-cronici

— Stima del NOAEL dal LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level, ossia "dose

minima che comporta un effetto avverso osservato™).

Pertanto, il valore della dose di riferimento (RfD) che entra nel calcolo del rischio non
cancerogeno e ridotto grandemente per l'introduzione di questi fattori di incertezza, e
determina una stima del rischio notevolmente conservativa.

A livello internazionale, si € assunto come livello massimo di rischio accettabile per le sostanze non
cancerogene la condizione in cui HI = 1.

Questo valore significa che I’assunzione massima giornaliera di contaminante (MDI) e pari a quella
tollerabile (TDI), che é stabilita dagli organismi internazionali di salvaguardia della salute umana.

Ovviamente, nel caso in cui si verifichi la presenza di piu sostanze OCCORRERA VERIFICARE CHE
LA SOMMATORIA DI TUTTI GLI HI RELATIVI A CIASCUNA SOSTANZA SIA INFERIORE OD UGUALE AD
1.

Tale condizione (HI = 1) é quella indicata:
1. dal Manuale ISPRA (v. doc. 2);

2. dall’allegato 1 “Criteri generali per I’analisi di rischio sanitario ambientale sito-specifica™ al
Titolo V del decreto legislativo n. 152/06 “Norme in materia ambientale”.
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7.4 Calcolo del rischio per sostanze cancerogene

Per le sostanze cancerogene il rischio rappresenta la probabilita di assumere forme di cancro nel
corso della durata di una vita e viene calcolato, in termini di “Rischio”, tramite la relazione:

Rischio = CDI * Sf

CDI Dose cronica assunta giornalmente (“Chronical Daily Intake”) da un recettore umano
presente in sito. Tale valore viene ricavato dal MDI (v. par. precedente): ad esempio, per lo
scenario industriale si utilizza la formula CDI = (MDI * ED) / L

Dove: ED = durata dell’esposizione (anni); L = durata media della vita (anni)

Sf  “Slope Factor” o fattore di pendenza (mg/kg/giorno)™: costituisce il parametro tossicologico
per le sostanze cancerogene e rappresenta il coefficiente angolare della retta che interpola,
nella zona delle basse dosi, i risultati derivanti dai test effettuati in laboratorio.

In sostanza, il numero calcolato finale che rappresenta il Rischio dovuto alle sostanze cancerogene e
espresso come LA PROBABILITA CHE UN INDIVIDUO CONTRAGGA IL CANCRO IN SEGUITO AD UNA
ESPOSIZIONE CRONICA ALLA SOSTANZA CONSIDERATA.,

A livello internazionale, esistono tre fasce di giudizio relative al rischio carcinogenico, derivate da
valori forniti in letteratura per casi reali di applicazione dell’analisi di rischio. In particolare, per
valori di:

e Rischio < 10°®: il rischio viene giudicato tollerabile e quindi non viene richiesta alcuna azione (il
rischio incrementale e per un individuo su un 1.000.000 ovvero la probabilita che un individuo
contragga il cancro é di una su un milione);

e Rischio compreso tra 10 e 10®: sono necessarie specifiche valutazioni al fine di giudicare la
necessita e la tipologia di interventi sul sito (rischio incrementale da 1/1.000.000 a 1/10.000);

e Rischio > 10*: il rischio non & considerato tollerabile e occorre intervenire con un azione di
bonifica al fine di riportare il valore di rischio entro I’intervallo di accettabilita. L’intervento in
particolare puo essere focalizzato sulle sorgenti (ad es.: rimozione, attenuazione) e/o sui percorsi
(ad es.: interruzione, minimizzazione) e/o sui bersagli (ad es.: allontanamento, monitoraggio).

La CONDIZIONE INDICATA DAL MANUALE ISPRA (v. doc. 2) e che il VALORE DEL RISCHIO:
- INDIVIDUALE debba essere INFERIORE O UGUALE A 10°6;
- CUMULATIVO debba essere INFERIORE O UGUALE A 107,

Tale condizione ¢ la stessa prevista dall’allegato 1 Criteri generali per I’analisi di rischio sanitario
ambientale sito-specifica al Titolo V del decreto legislativo n. 152/06, cosi come modificato dal
Decreto Legislativo n. 04/2008, il cd. "Correttivo unificato".

7.5 |l calcolo del rischio per larisorsa idrica sotterranea

Come si legge dal Manuale ISPRA, IL RISCHIO PER LA RISORSA IDRICA SOTTERRANEA SI
CALCOLA ponendo a confronto il valore di concentrazione del contaminante in falda (Cew) con gli
obiettivi di qualita di concentrazione limite in falda (CSCew) previste dalla normativa vigente, IN
CORRISPONDENZA DEL PUNTO DI CONFORMITA (POC).

Il RAPPORTO TRA LA CONCENTRAZIONE DEL CONTAMINANTE IN FALDA (Cow) € LA
CONCENTRAZIONE LIMITE PREVISTA DALLA NORMATIVA (CSCgw) DEFINISCE NUMERICAMENTE
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IL RISCHIO PER LA RISORSA IDRICA SOTTERRANEA (Rcw) € per essere ACCETTABILE DEVE
ASSUMERE VALORI PARI O INFERIORI ALL’UNITA:

Rew = CGW/CSCGW con Rew accettabile se < 1

TALE VALORE DI RISCHIO ha una valenza diversa rispetto al rischio stimato per I’uomo, in quanto
NON RAPPRESENTA UN RISCHIO DI CARATTERE SANITARIO, bensi una stima del superamento della
Crew nel punto di conformita.

A questo proposito, si evidenzia quanto indicato dal Manuale Unichim (v. pag. 104 del doc. 1),
dove si legge che “i limiti della normativa D.Lgs. 31/01 provengono in buona parte dalla Direttiva
comunitaria sulla protezione delle risorse idriche, i quali non derivano necessariamente da criteri
tossicologici o ecotossicologici, quanto dall'obiettivo condiviso di preservare o restituire alle
risorse stesse la loro ““purezza”, definita indipendentemente dalla destinazione d'uso delle acque.”

Il posizionamento del punto di conformita lungo la direzione di flusso della falda e indicato anche
dal MANUALE ISPRA. In particolare, in tale documento si legge:

Il punto di conformitd pu0 essere definito come il punto “teorico” o “reale” di valle
idrogeologico, in corrispondenza del quale I’Ente di Controllo deve richiedere il rispetto degli
obiettivi di qualita delle acque sotterranee.

Tale punto deve essere posto coincidente con il piu vicino pozzo ad uso idropotabile o, qualora
all’interno del sito non siano presenti pozzi ad uso idropotabile, in corrispondenza del limite di
proprieta dell’area o, nel caso di siti di grandi dimensioni, in corrispondenza del confine della
singola subarea identificata sulla base dei criteri di cui al par. 3.1.1b del presente documento.

Qualora sussistano particolari condizioni sito-specifiche, a giudizio dell’Ente di Controllo,
potra essere richiesto il posizionamento del punto di conformita all’interno del limite di
proprieta dell’area o, nel caso di siti di grandi dimensioni, all’interno del confine della singola
subarea identificata sulla base dei criteri di cui al par. 3.1.1b del presente documento.
Il D.Lgs. n. 4/2008 “Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del decreto legislativo 3 aprile
2006, n.152, recante norme in materia ambientale”, entrato in vigore il 13 febbraio 2008, HA DI
FATTO UNIFORMATO IL D.LGs. 152/06 AL MANUALE ISPRA IMPONENDO IL RISPETTO DELLE
CSC DI LEGGE AL POC CHE DEVE ESSERE POSIZIONATO NON OLTRE IL CONFINE DEL SITO LUNGO
LA DIREZIONE DI SCORRIMENTO DELLA FALDA. Infatti in tale decreto si legge testualmente:

“Pertanto in attuazione del principio generale di precauzione, il punto di conformita deve
essere di norma fissato non oltre i confini del sito contaminato oggetto di bonifica e la relativa
CSR per ciascun contaminante deve essere fissata equivalente alle CSC di cui all'allegato 5
della parte quarta del presente decreto.”

7.6 Calcolo dei valori di bonifica (SSTL o CSR)

Come indicato al par. 7.2., la procedura di analisi di rischio assoluta (v. doc. 2) puo avere un duplice

obiettivo finale ovvero:

1. stimare quantitativamente il rischio per la salute umana connesso ad uno specifico sito, in
termini di valutazione delle conseguenze legate alla sua situazione qualitativa, cosi come
presentato ai par. 7.4. e 7.5. con il calcolo del rischio sanitario per sostanze cancerogene e non,

2. individuare dei valori di concentrazione accettabili nel suolo e nella falda vincolati alle
condizioni specifiche del singolo sito. TALI VALORI ACCETTABILI SONO INDICATI ANCHE CON
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IL TERMINE SSTL (Site Specific Target Limit) O, SULLA BASE DELLA NORMATIVA VIGENTE,
CSR (Concentrazioni soglia di rischio).

I due distinti risultati derivano dalla applicazione della procedura secondo due distinte modalita (v.

seguente) ed in particolare:

1. la modalita diretta (forward mode) permette il calcolo del rischio associato al recettore esposto
derivante da una sorgente di contaminazione di concentrazione nota;

2. la modalita inversa (backward mode) permette il calcolo della massima concentrazione
ammissibile in sorgente compatibile con il livello di rischio ritenuto accettabile per il recettore
esposto.

forward forward
SORGENTE TRASPORTO BERSAGLI
¥, backward K. backward

Fig. 7.1 — Possibili modalita di applicazione dell’analisi di rischio (estratta dal Manuale ISPRA, v. doc. 2)

Per I CRITERI DI CALCOLO DELLE CSR PER PIU VIE DI ESPOSIZIONE SI RIMANDA AL MANUALE
ISPRA (v. doc. 2).
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8. Modello concettuale sito specifico

Nella tabella seguente si riporta il Modello Concettuale specifico per I’analisi di rischio matrice
terreni ed acque di falda in cui si descrive come I’inquinante, attraverso le vie di
migrazione/esposizione, possa venire a contatto con il bersaglio (recettore uomo e falda).

SI PRECISA CHE PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA S| SONO CONSIDERATI | PARAMETRI CON POSSIBILE
RISCHIO SANITARIO E CON CONTAMINAZIONE PUNTUALE. | RESTANTI PARAMETRI (NON VOLATILI E/O
CARATTERISTICI DELLA ZONA INDAGATA) DOVRANNO ESSERE GESTITI A LIVELLO CONSORTILE CON
UNO SPECIFICO PROGETTO DI BONIFICA INTEGRATO ATTO AD IMPEDIRE LA PROPAGAZIONE DELLA
CONTAMINAZIONE E A DEFINIRE GLI OBIETTIVI DI BONIFICA PER LE AREE A MONTE CON NUCLEI DI
CONTAMINAZIONE.

Tab. 8.1 — MCS per analisi di rischio: sorgente terreni e acque di falda

NG Sorgente di
; . Settore potenziale Modalita di esposizione Bersaglio
Area/proprietario L
contaminazione
PROPRIETA DI PRIVATI
Esposizione diretta (Contatto dermico e/o
Suqlq _ iingestione) Recettore
superficiale Inalazione di vapori e polveri outdoor uomo
Autodemolizioni Lisciviazione lungo la verticale .
- Settore 7.3 > - - (Commerciale)
Adriano S.r.l. Inalazione di vapori outdoor R
Suolo pmfondo Lisciviazione lungo la verticale
Acque di falda Inalazione di vapori outdoor
q Trasporto al POC (ubicato al confine del sito) | Recettore falda
Autonord Esposizione diretta (Contatto dermico e/o
Fioretto S.p.A. ingestione) Recettore
. Suolo Inalazione di vapori e polveri outdoor
Bened, e_ttl Settore 6 superficiale Inalazione di vapori indoor (vicinanza edifici uomo.
Immobiliare commerciali) Commerciale)
S.a.s. Lisciviazione lungo la verticale
Esposizione diretta (Contatto dermico e/o Recettore
Progit S.r.l Settore 7.1 Suolo ingestione) uomo
g T ’ superficiale Inalazione di polveri outdoor .
Lisciviazione lungo la verticale (Commerciale)
Esposizione diretta (Contatto dermico e/o
ingestione)
Ezit 11 Suo.lc.) Inalazione di vapori e polveri outdoor
SUperf'C'ale Inalazione di vapori indoor (stato futuro)
Lisciviazione lungo la verticale Recettore
uomo
Progetto 3000 Settore 7.2 Inalazione di vapori outdoor Commerciale)
S.r.l. e Ezit 11 Suolo profondo Inalazione di vapori indoor (stato futuro)
Porzione Est* Lisciviazione lungo la verticale
Inalazione di vapori outdoor
Ezit 11 Acque di falda Inalazione di vapori indoor (stato futuro)
Trasporto al POC (ubicato al confine del sito) | Recettore falda
PROPRIETA EZIT
Esposizione diretta (Contatto dermico e/o
Suolo ingestione) Recettore
Ezit 1 Settore 4 . Inalazione di vapori e polveri outdoor uomo
SuDemC|ale Inalazione di vapori indoor (Commerciale)
Lisciviazione lungo la verticale

4 viste le analoghe caratteristiche della distribuzione della contaminazione & stata considerata come
unica sorgente terreni
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Tab. 8.1 — MCS per analisi di rischio: sorgente terreni e acque di falda

Nome Sorgente di
; . Settore potenziale Modalita di esposizione Bersaglio
Arealproprietario Lo
contaminazione
Recettore
uomo outdoor
Inalazione di vapori outdoor/indoor %)
Ezit 2 Settore 5 Acque di falda Lomo indoor
(Commerciale)
Trasporto al POC (ubicato al confine del sito) | Recettore falda
Esposizione diretta (Contatto dermico e/o
Suolo . ingestione) Recettore
) superficiale Inalazione di vapori e polveri outdoor uomo
Ezit 4 Lisciviazione lungo la verticale (Ricreativo)
Porzione in Inalazione di vapori outdoor =
colonna A Settore 3 Suolo profondo Lisciviazione lungo la verticale
Recettore
(m appale 70/35) . Inalazione di vapori outdoor/indoor® uomo
Acque di falda (Commerciale)
Trasporto al POC (ubicato al confine del sito) | Recettore falda
Inalazione di vapori outdoor Recettore
Ezit 6 Settore 7.1 | Suolo profondo | nalazione di Vafgr::r?gr%?;”()v icinanza edifici uomo
Lisciviazione lungo la verticale (Commerciale)
Esposizione diretta (Contatto dermico e/o
Suolo ingestione)
) superficiale Inalazione di vapori e polveri outdoor Recettore
Ezit 7 Settore 6 Lisciviazione lungo la verticale uomo
Suolo profondo Inalazione di vapori outdoor (Ricreativo)
p Lisciviazione lungo la verticale
Esposizione dirgtta (C_:ontatto dermico e/o Porzione A e B:
Suolo _ Jingestione) Recettore
ficial Inalazione di vapori e polveri outdoor uomo
superficiale Inalazione di vapori indoor Commerciale)
Lisciviazione lungo la verticale
. Settore 6 . . . : o
Ezit 9 Inalazione di vapori outdoor/indoor Porzioni
Settore 7.1 Suolo profondo Lisciviazione lungo la verticale centrali:
Recettore
. Inalazione di vapori outdoor uomo
Acque di falda (Ricreativo)
Trasporto al POC (ubicato al confine del sito) | Recettore falda
Esposizione diretta (Contatto dermico e/o
Suolo ingestione) Recettore
Ezit 10 Settore 7.1 ficial Inalazione di vapori e polveri outdoor uomo
nalazione di vapori indoor (stato futuro
superticiale Inalazi di iind ( f )

Lisciviazione lungo la verticale

(Commerciale)

Per il piezometro PM14 non €& stata eseguita I’Analisi di rischio vista I'ubicazione al confine dell'area Ezit 3 pertanto al
cap. 22 verranno valutati i possibili interventi di bonifica

Eventuali future modifiche del modello concettuale (percorso di esposizione e/o tipologia di
recettore) comporteranno la necessita di eseguire nuovamente le valutazioni di AdR come previsto

dalla normativa.

> Verificato come stato futuro direttamente dai dati rilevati nei soil gas

75




r’ v ’ INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
‘U IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA

m ‘ Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)
a Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia

SGM Ingegneria S Luglio 2017

8.1. Principi generali applicati
In particolare, si evidenzia che la presente analisi di rischio:

1.

E STATA CONDOTTA SULLE AREE NELLE QUALI PRELIMINARMENTE SI E VALUTATA L’ASSENZA
DI RIFIUTI (in base alle stratigrafie riportate nei documenti “Rapporto delle attivita di
caratterizzazione ambientale (ai sensi del D.M. 471/99)” — v. doc. 6, e “Indagini integrative di
caratterizzazione in valle delle Noghere/Rio Ospo ai sensi del D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii. ai fini
dell’analisi di rischio” — v. doc. 7) E L’ASSENZA DI MATERIALI DI RIPORTO CON TEST DI
CESSIONE NON CONFORME Al LIMITI CSC TAB. 2 DEL D.LGs. 152/06;

E STATA CONDOTTA IN LINEA GENERALE CONSIDERANDO LE SINGOLE PROPRIETA O LE
SUDDIVISIONI CATASTALI MA VALUTANDO AL CONTEMPO LE AREE CON SIMILI
CARATTERISTICHE DI DISTRIBUZIONE DELLA CONTAMINAZIONE AL FINE DI NON SUDDIVIDERE
LE SORGENTI DI ANALOGA TIPOLOGIA SEPPURE RICADENTI IN DIVERSE PROPRIETA,

E STATA CONDOTTA CONSIDERANDO UN RECETTORE COMMERCIALE/INDUSTRIALE STANDARD
IN MODO DA VALUTARE UN POSSIBILE INSEDIAMENTO INDUSTRIALE FUTURO NELLE AREE AD
OGGI PRIVE DI ATTIVITA. Inoltre nel cap. 21 si valuteranno, per le aree con rischio non
accettabile, i possibili interventi di risanamento/fruibilita;

E STATA CONDOTTA CON IL PROGRAMMA RISK-NET VERS. 2.1 presentato nel par. 6.8 della
presente relazione. Si ricorda che la procedura di calcolo di tale programma segue:

- la metodologia ASTM PS 104/98, indicata, tra I’altro, nell’allegato 1 “Criteri generali
per I’analisi di rischio sanitario ambientale sito-specifica al Titolo V della Parte 1V del
D.Lgs. 152/06 recante "Norme in campo ambientale™;

- la procedura APAT-ISPRA "Criteri metodologici I'applicazione dell'analisi assoluta di
rischio ai siti contaminati” rev.02 marzo 2008 (v. doc. 2);

e stata condotta TENENDO CONTO DELLE INDICAZIONI RIPORTATE NEL MANUALE ISPRA PER
L’APPLICAZIONE DELLA PROCEDURA DI ANALISI DI RISCHIO SANITARIO. Si evidenzia, inoltre,
che i valori dei PARAMETRI CHIMICO-FISICI E TOSSICOLOGICI delle sostanze in oggetto sono
stati estratti dalla Banca dati ISS/ISPESL *“Proprieta chimico-fisiche e tossicologiche dei
contaminanti’” (aggiornamento marzo 2015 — v. Doc. 5);

e stata condotta conformemente al PRINCIPIO DI CAUTELA O CONSERVATIVITA gia esposto nel
par. 6.3.1 della presente relazione; nello svolgimento dell’analisi di rischio, infatti, sono stati
utilizzati dei dati di input cautelativi (ad es. parametri generici o sito-specifici, parametri di
esposizione, dati di tossicita) IN MODO TALE DA PORSI IN UNO SCENARIO DI RIFERIMENTO TRA |
PIU GRAVOSI POSSIBILI ED AVERE, PERTANTO, COME RISULTATO FINALE UN VALORE DEL
RISCHIO DI TIPO CONSERVATIVO,

S| PRECISA CHE IL CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE CRS
ALLA Csat, COSi COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Si precisa inoltre che, nel caso vi siamo problematiche legate al percorso di lisciviazione in falda, &
stato eseguito il calcolo delle CSR relative al solo recettore uomo predisponendo, a verifica del
percorso di lisciviazione, n°4 monitoraggi stagionali che permetteranno di confermare I’assenza dei
contaminanti del terreno (comunemente IPA ed Idrocarburi) nelle acque di falda. Tale impostazione
risulta in accordo con quanto indicato nella Conferenza di Servizi Istruttoria del 24/07/2015, dove si

legge
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5. L’eventuale esclusione del percorso di lisciviazione in falda dai terreni pud essere invece
giustificata da monitoraggi delle acque di falda, rappresentativi delle condizioni medie
stagionali della falda per un intervallo di tempo adeguato, che evidenzino I’assenza nelle
acque sotterranee degli inquinanti presenti nei terreni...

6. Pertanto si richiede comunque di calcolare le CSR da lisciviazione in falda dai terreni, in
maniera separata rispetto alle CSR relative ai percorsi di esposizione umana, e predisporre
un piano di monitoraggio delle acque in accordo con gli Enti di controllo locali al fine di
verificare I’esclusione del percorso™.

Nel par. 20.2 si riporta un riepilogo delle aree per le quali il monitoraggio periodico dei
piezometri puo portare all’esclusione del percorso di lisciviazione ed alla conseguente richiesta di
chiusura della procedura.

77




r’ v | INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
, ‘_U IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA
.) ‘ Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)
- Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia

3G M Ingegneria St LUgllO 2017

9. AdR matrice terreni (SS e SP) ed acque di falda (GW) — Area
Autodemolizioni Adriano S.r.l.

9.1. Premessa

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO DELL’AREA DI PROPRIETA AUTODEMOLIZIONI
ADRIANO S.R.L. PER:

e MATRICE TERRENI SUOLO SUPERFICIALE (terreni tra 0 e -1 m dal p.c.) e SUOLO PROFONDO

(terreni oltre -1 m dal p.c.)

e MATRICE ACQUE DI FALDA.
In particolare si evidenzia che in tale area sono stati eseguiti n°5 sondaggi ambientali denominati
S23, S27, S28, S32 e S33. Inoltre in essa sono presenti n°2 piezometri preesistenti alla
caratterizzazione denominati NPO1 e NPO2.
Le valutazioni sullo stato futuro saranno eseguite al par. 9.4.
Vedi report terreni in allegato 1E.

Pt : o, ot 7 f

Fig. 9.2 — Ubicazione area Autodemolizioni Adriano S.r.l. — Settore 7.3 (Google Maps)
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9.2. AdR matrice terreni (suolo superficiale e suolo profondo)

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nei terreni,
ottenuta tramite la costruzione dei poligoni di thiessen.

S27da000a -1.00 m da p.c.
~ Parametro um. |CSC

Idrocarburi pesanti C>12  [mg/kg .5

Benzo(a)antracene mg/kg s.s.
N Benzo(a)pirene mg/kg s.s.
Benzo(b)fluorantene mg/kg s.5.

Benzo( k)flucrantene mg/kg s.s.

Benzo(g,h,j)perilene mg/kg s.s.

Crisene myglky 5.5

/ Dibenzo(a)prene mg/kg 5.5

A Dibenzo(a,h)antracene mg/kg s.s.

Indeno(1,2,3-¢ d)pirene mg/kg s.5.
\6 Pirene mglkg s.5.

Fenantrene mglkg s.s,

Fluorantene mg/kg s.5.
$27 da -1.00 2 -2.00 m da p.c.

Idrocarburi pesanti C>12 |mgfkgss ‘ 750 ‘ O

§27 da -3.00 2 -4.00 m da p.c.

“,
/,
Idrocarburi pesanti C>12 |mgfkg S5, ‘ TEOE/// ‘:’) !
L
Z

Fig. 9.2.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni ed indicazione della lunghezza lungo la
direzione di falda (freccia azzurra) ed lunghezza massima (freccia nera) — v. tav. 8

) Vg

9.2.1. Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta di Autodemolizioni Adriano S.r.l. ubicata nel settore 7.3 (vedi tav. 8), sono
state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs. 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice
terreni.

Tab. 9.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Autodemolizioni Adriano S.r.l.
Nome _Intervallq ) _ CSC (mg/kg) _ Valori _
Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati
punto (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
MATRICE SUOLO SUPERFICIALE
Benzo(a)antracene 100
Benzo(a)pirene 10
Benzo(b)fluorantene 10
Benzo(k)fluorantene 10
Benzo(g,h,i)perilene 10
Crisene 50
S27 29/01/2013 0,0-1,0 Dibenzo(a,l)pirene 10
Dibenzo(a,h)antracene 10
Indeno(1,2,3-cd)pirene 5
Pirene 50
Fenantrene 506
Fluorantene 507
Idrocarburi pesanti C>12 750

® Parere ISS n. 039021 AMBP/IA.12
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Tab. 9.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —

Area Autodemolizioni Adriano S.r.l.

Nome Intervallo CSC (mg/kg) Valori
unto Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati
P (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
MATRICE SUOLO PROFONDO
s27 | 28/08/2007 | 30-4,0 | Idrocarburi pesanti C>12 | 750 T

E stata eseguita la speciazione idrocarburica sul campione S27 prelevato tra 0 e -1 metro da p.c. al
fine di definire le famiglie idrocarburiche presenti. Tale speciazione e poi stata utilizzata per
ripercentare il valore massimo rilevato nel suolo profondo non avendo a disposizione la speciazione

specifica di tale campione.

aromatiche

Tab. 9.2.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni idrocarburiche alifatiche ed

Classi ISS/INAIL (MADEP) |

Valori (mg/kg s.s.)

SUOLO SUPERFICIALE

Alifatici C9-C18 <10
Aromatici C19-C36 36
Aromatici C11-C22 1.447

SUOLO PROFONDO

Alifatici C9-C18

Classe non presente

Aromatici C19-C36

84,4

Aromatici C11-C22

3.394

9.2.2. Recettori e parametri di esposizione

Nella tabella seguente si riportano i principali parametri utilizzati per la CARATTERIZZAZIONE
DELL’ESPOSIZIONE UMANA che sono stati estratti dai valori indicati dal Manuale ISPRA per il

recettore uomo commerciale.

Tab. 9.2.3 — Principali parametri di input relativi all’esposizione umana: Parametri di Esposizione

Parametro Recettore commerciale
Adulto

Peso corporeo (kg) 70

Tempo medio di esposizione per le sostanze cancerogene (anni) 70

Durata esposizione (anni) 25

Frequenza esposizione (giorni/anno) 250

Tasso di ingestione di suolo (mg/giorno) 50

Superficie di pelle esposta (cm?) 3300

Fattore di aderenza dermica del suolo (mg/cm2/giorno) 0,2

Frequenza giornaliera di esposizione outdoor ed indoor (ore/giorno) 8

Inalazione outdoor (m3/ora) 2,5

Inalazione indoor (m3/ora) 0,9

9.2.3. Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA

Nella tabella seguente si riportano i principali parametri di caratterizzazione del sito, con particolare
riferimento al terreno insaturo, che sono stati inseriti nel programma RISK-NET ed utilizzati dal

programma stesso per elaborare I’AdR.

80




INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,

IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA
Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)

Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
Luglio 2017

Tab. 9.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri udM Simbolo| Valore |[Note
Profondita del top della sorgente nel
suolo superficiale ri m Ls (ss) 0.0 }
perficiale rispetto al p.c.
Profondita del top della sorgente nel m Le ) 1,0 Il tetto del suolo profondo
suolo profondo rispetto al p.c.
Spess_or_e d_ella sorgente  nel  suolo m d 1,0 |Base del suolo superficiale
superficiale (insaturo)
Si e cautelativamente
ipotizzato il suolo profondo
Spessore della sorgente nel suolo contaminato fino a -4 metri
. m ds 3,0 . .
profondo (insaturo) visto anche la soggiacenza
rilevata negli ultimi monitoraggi
del 2017
Assunzione cautelativa per
Profondita del piano di falda m Lew 4,0 poter cor_15|derare .'l suolo
profondo insaturo fino a -4
metri da p.c.
Valore minimo relativo ai
_Frazmne di carb_onlo organico nel suolo g-Clg-suolo foc. s 0.007 canjp|0n| _d| suolo superf|<_:|ale
insaturo superficiale dell’area in oggetto (campione
S32:0-1 mdap.c.)
Valore minimo relativo ai
_Frazmne di carbonio organico nel suolo g-Clg-suolo foe.sp | 0,00747 campioni di su?lo prqfondo 1-2
insaturo profondo m da p.c. dell'area in oggetto
(campione S33)
Densita del suolo g/lcm? Ps 1,7 |Dato di default
Porosita efficace del terreno in zona adim 8 0.385 E stata considerata la litologia
insatura ' © ' Sand del Manuale ISPRA vista
Contenuto volumetrico di acqua adim. 0w 0,068 |la presenza di materiale di
. o . riporto estremamente
Contenuto volumetrico di aria adim. 0. 0,317 eterogeneo
Infiltrazione efficace cm/anno lef 18,2 |Vedi Appendice 1

ZONA SATURA

Nella tabella seguente si riportano i principali parametri di caratterizzazione del sito, con particolare
riferimento al terreno saturo e alla falda, che sono stati inseriti nel programma RISK-NET ed
utilizzati dal programma stesso per elaborare I’AdR.

Tab. 9.2.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia
. m W 68

del flusso di falda azzurra)

Spessore acquifero m da 2,0 Dato di default
Valore ottenuto dalle prove di

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 2,29E-05 cpndu0|b|llta - eseguite , sul
piezometro piu vicino all'area
in oggetto denominato PzG

Gradiente idraulico adim. i 0,01 Valore medio relativo alle
campagne effettuate
Valore relativo alla litologia
Sand del Manuale ISPRA vista

Porosita efficace del terreno in zona . la presenza di materiale di

ad|m eesat 0,385 .

satura riporto estremamente
eterogeneo (vedi stratigrafia
sondaggio S136)
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Tab. 9.2.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note

Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relat|_vo minimo s_uolo

saturo g-C/g-suolo foc 0,01112 (saturo relativo al campione
S28 (7,0-8,0 m da p.c.)

AMBIENTE OUTDOOR

Nella seguente tabella si riportano i principali parametri relativi all'ambiente outdoor.

Tab. 9.2.6 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note
Altezza della zona di miscelazione m Sair 2,0 Dato di default
: o Lunghezza massima - vedi
Estensione della sorgente nella direzione , . _
S m w 82 figura precedente (freccia
principale del vento nera)
v. app. 1 e considerando una
Velocita del vento m/s Uair 2,3 |classe di stabilita D (classe
neutra)

9.2.4. Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni superficiali e
profondi dell’Area di proprieta di Autodemolizioni Adriano sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Bersaglio
Sorgente Esposizione On-Site off-site

Lontafto Diretto ¥ Ingestione di Suclo e Contatto Dermica ¥ On-site | No Oft.Site |
¥ Inalazione Vapori Outdoor ¥ On-Site ‘ I~ Off Site (ADF) ‘
) Volatili §
Suolo Superficiale ‘oletlizzazione I Inalazione Vapori Indoor I~ on-site | Mo Of Site |
Erosione ver to
IV Inalazione Polveri Qutdoor ¥ On-site ‘ I™ off-site (ADF) ‘
I Inalazione Palveri Indoor I~ on-Site Mo OffSite |
Dilavamento [V Lisciviazione in Falda ¥ POC =0 I~ POC > 0 (DAF) ‘
¥ Inalazione Vapori Outdoor ‘ ¥ On-site ‘ ™ off-site (ADF) |
Volatilizzazione
Sucle Prefonde I™ Inalazione Vapori Indoor I on-Site No Off-Site
Dilavamento .
¥ Lisciviazione in Falda W poc =0 I™ PoC > 0 (DAF)

Fig. 9.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
Area Autodemolizioni Adriano S.r.l.

9.2.5. Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice terreno

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale e
profondo.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale.
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Tab. 9.2.7 — Valori di output del programma RISK-NET - Suolo Superficiale — Area Autodemolizioni

Adriano S.r.l.
o CRS - SS Rischio cancer. Rischio tossicol. Rischio Falda
Contaminati (mg/kg s.5.) (R) (HD (RGW)
o outdoor
Benzo(a)antracene 97,3 3,50E-05 --- 9,06E+01
Benzo(a)pirene 81,9 2,85E-04 --- 2,30E+02
Benzo(b)fluorantene 99,6 3,47E-05 --- 2,74E+01
Benzo(k)fluorantene 65,7 2,29E-05 --- 3,69E+01
Benzo(g,h,i)perilene 49,5 2,41E-03 517E+01
Crisene 86,7 3,06E-05 --- 1,58E+00
Dibenzo(a,l)pirene 32,8 1,14E-04 --- 2,83E+017
Dibenzo(a,h)antracene 10,9 3,78E-05 --- 9,41E+00
Indenopirene 79,0 2,74E-05 --- 6,68E+00
Pirene 204 4,03E-02 1,24E+00
Fenantrene 508 1,50E-01 3,09E+01
Fluorantene 508 4,29E-02 1,56E+01
Alifatici C19-C36 36 5,26E-04 4,26E-06 1 36E+01
Aromatici C11-C22 1.447 5,59E-01 1,36E+01 '
TOTALE 5,87E-04 7,96E-01
Valori di riferimento < 1E-06 sing <1 <1
(limite di accettabilita) S 1E-05 cum B B
Verifica| Non Accettabile Accettabile Non Accettabile

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la

matrice suolo profondo.

Tab. 9.2.8 — Valori di output del programma RISK-NET - Suolo Profondo — Area Autodemolizioni

Adriano S.r.l.
Rischio tossicol. . .
. CRS - SS Rischio Falda
Contaminati (ma/kg s.5.) (HD) (RGW)
gikg s.s. outdoor
Alifatici C19-C36 29,7 9,37E-05 3,74E-05
Aromatici C11-C22 1.195 5,81E-01 1,20E+02
TOTALE 5,81E-01 1,20E+02
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1
Verifica Accettabile Non Accettabile

Dall’esame delle tabelle si pud notare che:

> PER LA MATRICE SUOLO SUPERFICIALE: E EMERSO RISCHIO PER IL RECETTORE FALDA AL
POC (posizionato sulla verticale) E PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE OUTDOOR;

» PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO: E EMERSO RISCHIO PER IL RECETTORE FALDA AL
POC (posizionato sulla verticale) MENTRE PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE
OUTDOOR IL RISCHIO E ACCETTABILE.

"in assenza di CSC tab. 2 per affinita si & considerato il limite del Dibenzo(a,h)antracene pari a
0,01pug/l
8 Limite 1SS n.039021 AMBP/AI.12
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Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo outdoor. In particolare sono stati inseriti dei fattori di
correzione in modo da ottenere un rischio tossicologico totale inferiore ad 1. Nelle tabelle sequiti
sono inoltre riportati i valori relativi al rischio calcolato in modalita diretta a partire dalle CSR
calcolate (vedi files di risk net allegati).

Tab. 9.2.9 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo superficiale — Area Autodemolizioni
Adriano S.r.l.

Fattore | CSR calcolate da
Contaminanti di RISK-NET (m ?ksats s) Note Cs(ﬁdﬁ(adsoét;;\re
correz. (mg/kg s.s.) gikg s.s. gikg s-s.
Benzo(a)antracene - 1,0 11,6 10*
Benzo(a)pirene - 0,28 6,7 10*
Benzo(b)fluorantene - 2,8 6,3 10*
Benzo(k)fluorantene - 1,7 3,3 10*
Benzo(g,h,i)perilene - 0,95 2,9 <g§§ntna:31 10*
Crisene - 2,8 2,5 50*
Dibenzo(a,l)pirene - 0,28 33,3 10*
Dibenzo(a,h)antracene - 0,28 33,3 10*
Indenopirene - 2,8 2,6 5*
Pirene - 164 51,3 - 164
Fenantrene 4.2 98,1 <limite 1SS 50*
Fluorantene 16,8 101,0 50*
Alifatici C19-C36 1,3 52.615 4.2 - 36**
Aromatici C11-C22 1,01 105 203,3 - 105
Idrocarburi pesanti C>12 - 107 - <((;:§(c,:ntna:51 750*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B o al limite di riferimento indicato dall'lSS si
sono considerati questi ultimi come obiettivi di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM
n.29706/TRI del 18.11.2014.

**Essendo la CSR calcolata superiore alla Csat e alla Cmax, in assenza di rischio, € stata considerata
guest'ultima come obiettivo di bonifica

Tab. 9.2.10 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo profondo — Area Autodemolizioni
Adriano S.r.l.

Fattore Sk
. . : calcolate da Csat CSR da adottare (mg/kg
Contaminanti di Note
RISK-NET | (mg/kg s.s.) S.S.)
correz.
(mg/kg s.s.)

Alifatici C19-C36 40 22.000 4,43 - 29,7**
Aromatici C11-C22 1,012 28,0 216,8 - 28,0
Idrocarburi pesanti <CSCtab. 1

Cc>12 i 28,7 ) Colonna B el

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B o al limite di riferimento indicato dall'lSS si
sono considerati questi ultimi come obiettivi di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM
n.29706/TRI del 18.11.2014.

**Essendo la CSR calcolata superiore alla Csat e alla Cmax, in assenza di rischio, & stata considerata
guest'ultima come obiettivo di bonifica
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Essendo alcune CSR calcolate dal software risultate inferiori alle rispettive CSC tab. 1 colonna B si
sono considerate queste ultime come obiettivo di bonifica, come indicato al punto 1) del documento
MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 9.2.11 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) — Area Autodemolizioni Adriano

CRS matrice Conceg'trsziorr:'e Soglia
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo ! C';; 10
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.5.)
Benzo(a)antracene 97,3 10*
Benzo(a)pirene 81,9 10*
Benzo(b)fluorantene 99,6 10*
Benzo(k)fluorantene 65,7 10*
Benzo(g,h,i)perilene 49,5 10*
Suolo _ Crisene_ 86,7 50*
superficiale _leenzo(a,l)pwene 32,8 10*
Dibenzo(a,h)antracene 10,9 10*
Indeno(1,2,3-cd)pirene 79,0 5*
Pirene 204 164
Fenantrene 132 50*
Fluorantene 262 50*
Idrocarburi pesanti C>12 1.593 750*
Suolo profondo Idrocarburi pesanti C>12 3.478 750*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B o al limite di riferimento indicato dall’'ISS si
sono considerati questi ultimi come obiettivi di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM
n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE NEI TERRENI DEL
SONDAGGIO S27 RISULTINO SUPERIORI ALLE CSR CALCOLATE PERTANTO PER LA MATRICE
TERRENI _SARANNO NECESSARI _INTERVENTI DI _BONIFICA E/O DI _MESSA IN SICUREZZA
PERMANENTE.
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9.3. AdR matrice acque di falda

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nelle
acque di falda. Si sono considerate le isoconcentrazioni presentate nel documento del 2013

riportante i risultati delle indagini integrative di caratterizzazione.

Parametro | um. | CSC | Valore / y/
._— _— PCBTotak

massima (freccia nera) — v. tav. 8

9.3.1. Definizione delle CRS (acque di falda)

Nell’area di proprieta di Autodemolizioni Adriano S.r.l. ubicata nel settore 7.3 (vedi tav. 8), sono
state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nelle acque di falda con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 2 dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice

acque di falda.

Si precisa che la ricerca dei singoli congeneri ha evidenziato I’assenza di PCB dl (Dioxin Like - non
sono infatti presenti i congeneri 77, 81, 105, 114, 118, 123, 126, 156, 157, 167, 169, 189 — v. report
in all. 3). Pertanto nella presente simulazioni si sono considerati i PCB totali.

Tab. 9.3.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nelle acque di falda (CRS o
Cmax) — Area Autodemolizioni Adriano S.r.l.
Nome . CSC (ug/l) _ Valori _
punto Data Parametri Tab.2 D.Lgs riscontrati
152/06 (ug/
NP02 Maggio 2013 PCB totali 0,01 0,071

9.3.2. Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.
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9.3.3. Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 9.3.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UdMm Simbolo| Valore |Note
Soggiacenza minima dell'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 |(assunzione cautelativa per |l
percorso di volatilizzazione)

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 9.3.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione m W 20
del flusso di falda Vedi figura precedente (freccia

Estensione della sorgente nella direzione
ortogonale al flusso di falda

m sw 20  |Nera)

Spessore acquifero m da 2,0 Dato di default

Valore ottenuto dalle prove di
conducibilita  eseguite  sul
piezometro piu vicino all’area
in oggetto denominato PzG

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 2,29E-05

. . . . Valore relativo minimo suolo
Frazione di carbonio organico nel suolo

saturo g-C/g-suolo foc 0,01112 (saturo relativo al campione

S28 (7,0-8,0 m da p.c.)
Distanza recettore off site (DAF) POC m 80 Distanza dal confine del sito
AMBIENTE OUTDOOR

Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 9.3.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note

Lunghezza massima - vedi
m w' 20 figura precedente (freccia
nera)

Estensione della sorgente nella direzione
principale del vento

9.3.4. Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice acque di falda

| percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nelle acque di falda
dell’Area di proprieta di Autodemolizioni Adriano sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Bersaglio
Sorgente Esposizione Oon-Site Off-site

¥ Inalazione Vaperi Outdoor | ¥ on-site [™ off-site (ADF)

Falda Velstiizzzions [~ Inalazione Vapori Indoor ™ on-site [~ Off-Site

Dirette

[V Contaminazione in Falda I" poc=0 [ POC > 0 (DAF)

Fig. 9.3.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Autodemolizioni
Adriano S.r.I. - MATRICE FALDA
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9.3.5. Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice acque di falda

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente acque di falda.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014,

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice acque di falda.

Tab. 9.3.5 — Valori di output del programma RISK-NET — Acque di falda — Area Autodemolizioni
Adriano S.r.l.

L CRS - GW RECIT®D CEMEeEED Rischio falda
Contaminati (ug/l) (R) (RGW)
HY Outdoor
PCB totali 0,071 3,07E-11 2,64E+00
Valori di riferimento (limite di accettabilita) < 1E-06 singolo <1
Verifica Accettabile Non Accettabile

Dall’esame della tabella si puo notare che PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA IL RISCHIO:
e PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI VAPORI IN AMBIENTE OUTDOOR RISULTA
ACCETTABILE;
e PER IL RECETTORE FALDA IL RISCHIO PER TRASPORTO AL POC UBICATO AL CONFINE DEL
SITO LUNGO LA DIREZIONE DI SCORRIMENTO DELLA FALDA) RISULTA NON ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo (outdoor). Nella tabella seguite sono inoltre riportati i
valori relativi al rischio calcolato in modalita diretta a partire dalla CSR calcolata (vedi file di risk

net allegato).

Tab. 9.3.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio Recettore uomo — Sorgente acque di falda — Area
Autodemolizioni Adriano S.r.l.

VERIFICA DIRETTA
Contaminanti CSR calcolate da RISK-NET (vedi file di risk net allegato)
(ng/l Rischio cancerogeno (R) Rischio risorsaidrica
Outdoor (RGW)
PCB totali 0,026 1,12E-11 9,660E-01
Valori di riferimento (limite di accettabilita) < 1E-06 singolo <1
Verifica Accettabile

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 9.3.7 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) acque — Area Autodemolizioni Adriano S.r.l.

_ . _ CRS matrice acque di CSR

Matrice Contaminanti falda (ug/)
(na/l)

Acque di falda PCB totali 0,071 0,026
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LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE DI PCB RILEVATA NELLA CAMPAGNA DEL 2013
RISULTI SUPERIORE ALLA CSR CALCOLATA PERTANTO PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA SARANNO
NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA.

S1 SOTTOLINEA CHE A VERIFICA DELL’ATTUALE CONDIZIONE DI CONTAMINAZIONE DELLE ACQUE
DI FALDA E STATO ESEGUITO IN DATA 11/05/2017 1L CAMPIONAMENTO DEL PIEZOMETRO NP02
DAL QUALE E EMERSO UN VALORE DI PCB INFERIORE AL LIMITE DI RIFERIMENTO (CSC TAB. 2
DEL D.LGs 152/06).

SE TALE CONDIZIONE VERRA CONFERMATA CON UN MONITORAGGIO ESEGUITO IN
CONTRADDITTORIO CON ARPA FVG SI CONSIDERERA NON NECESSARIO UN INTERVENTO DI
BONIFICA SU TALE MATRICE.

9.4. Considerazioni Stato futuro

Lo scenario futuro dell’area prevede la realizzazione di un fabbricato adibito allo svolgimento di
attivita di demolizione auto. Il relativo progetto edilizio, gia approvato con Determinazione n.1293
della Provincia di Trieste del 29/04/2014, prevede la posa in opera di una soletta in calcestruzzo e
la stesa di un sottostante manto plastico impermeabile ed anti-acido saldato a caldo.

TALI INTERVENTI PERMETTEREBBERO QUINDI, L’INTERRUZIONE DEI PERCORSI RELATIVI ALLA
MATRICE SUOLO/SOTTOSUOLO IMPEDENDO DI FATTO L’INFILTRAZIONE DELLE ACQUE METEORICHE E
LA RISALITA DEI VAPORI DAL TERRENO CONTAMINATO.
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10. AdR matrice suolo superficiale (SS) — Area Autonord F. S.p.A. e
Bendetti Immobiliare S.a.s.

10.1. Premessa

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO PER LA SORGENTE SUOLO SUPERFICIALE (terreni tra 0 e
-1 m dal p.c.) relativa ALLE AREE DI PROPRIETA DELLA SOCIETA AUTONORD FIORETTO S.P.A. E
BENEDETTI IMMOBILIARE S.A.S. UBICATE NEL SETTORE 6.

In particolare tali aree vengono considerate insieme in quanto e presente un unico sondaggio di
caratterizzazione (S98) che pertanto si considera rappresentativo della qualita dei terreni per
entrambi i lotti.

Sono inoltre inserite valutazioni in merito al recettore indoor valutato vista la vicinanza con gli
edifici commerciali.

Vedi report terreni in allegato 1G.
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Fig. 10.2 — Ubicazione area Autonord Fioretto e Benedetti Immobiliare — Settore 6 (Google Maps)

10.2. AdR matrice terreni (suolo superficiale)

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nei terreni
superficiale, ottenuta considerando I’intera area vista la presenza di un solo sondaggio.
>~ i =~/

oy

A
Fig. 10.2.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni ed indicazione della lunghezza lungo la
direzione di falda (freccia azzurra) e lunghezza massima (freccia nera) —v. tav. 9
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10.2.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nelle aree considerate ubicate nel settore 6 (vedi tav. 9), sono state eseguite indagini tese a ricercare
la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo con concentrazione superiori alle CSC riportate
nella tab. 1 col. B dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte Quarta del D.Lgs 152/06. Nella tabella
seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice terreni del suolo superficiale (vedi all. 1G)

Tab. 10.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni del suolo
superficiale (CRS o Cmax) — Area Autonord Fioretto S.p.A. e Benedetti Imnmobiliare S.a.s.
Intervallo CSC (mg/kg)

NS:::(? Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 (m ﬁ(RSS s)
P (m dap.c.) D.Lgs 152/06 9/kg s.S.
S98 13/03/2013 0,4-1,0 Idrocarburi pesanti C>12 750

E stata eseguita la speciazione idrocarburica sul campione S98 prelevato tra 0,4 e -1 metro da p.c. al
fine di definire le famiglie idrocarburiche presenti.

Tab. 10.2.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni
idrocarburiche alifatiche ed aromatiche
Classi ISS/INAIL (MADEP) Valori (mg/kg s.s.)
Alifatici C9-C18 <10
Aromatici C19-C36 945
Aromatici C11-C22 45

10.2.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.

10.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 10.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo
Parametri UdMm Simbolo| Valore [Note
Profondita del top della sorgente nel
suolo superficiale rispetto al p.c.
Spessore della sorgente nel suolo

. ; m d
superficiale (insaturo)

m Ls(ss) 0,0 -

1,0 Base del suolo superficiale

Soggiacenza minima dell'area
(assunzione cautelativa
considerando i percorsi da
suolo superficiale)

Valore relativo ai campioni di
Frazione di carbonio organico nel suolo suolo superficiale non
insaturo superficiale g-Clg-suolo | foc.ss | 00181 |0 o minato S98 (0-0,4 m da

p.c.)

Profondita del piano di falda m Lew 2,0

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.
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Tab. 10.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia

del flusso di falda m w 110 azzurra)
Valore ottenuto dalle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 2,09E-06 conducibilita _ eseguite ~ sul

piezometro piu vicino all’area
in oggetto denominato PzL

Valore relativo minimo suolo
g-C/g-suolo foc 0,03902 |saturo relativo al campione
S98 (6,0-7,0 m da p.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo
saturo

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 10.2.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente outdoor

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione : Lunghezza massima - vedi
e m w 115 . .
principale del vento figura precedente (freccia nera)

AMBIENTE INDOOR

Nella seguente tabella si riportano i principali parametri relativi all'ambiente indoor, si sono
considerati i parametri standard per eseguire una verifica cautelativa vista la vicinanza con edifici
commerciali.

Tab. 10.2.6 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente indoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore [Note

Profondita fondazioni da p.c. m Zcrack 0,15

Spessore delle fondazioni/muri m L crack 0,15

.Ra}ppor_to tra volume indoor ed area di m Ly 27 Dato di default del Manuale
infiltrazione s

Frazione areale di fratture indoor adim. n 0,01 Icitn?ercpiglre edificio ad - uso
Contenuto volumetrico di acqua nelle fratture adim. | Owcrack 0,12

Contenuto volumetrico di aria nelle fratture adim. Bacrack 0,26

Tasso di ricambio di aria indoor 1/s ER 2,30E-4

10.2.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni superficiali
dell’Area di proprieta di Autonord Fioretto S.p.A. e Benedetti Immobiliare S.a.s. sono riportati
in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Sorgente Uspaniziane Oo-Sitn oft-aite

¥ bngeitions & Sutha ¢ Contatts Derrace: .
¥ tnasions Vapas Sutdoas & onen I o5 ()

¥ tnalanone vagon indosr F onsae

[Crrer—r— & Onetitn ]
T Dnalasions Pt Indoss ™ Onte

Dlsamarsz = ke % poc-a I bot > 0 (086

Fig. 10.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Autonord Fioretto
e Benedetti Immobiliare S.a.s.
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10.2.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale del
sondaggio S98.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale.

Tab. 10.2.7 — Valori di output del programma RISK-NET- Suolo Superficiale — Area Autonord Fioretto
S.p.A. e Benedetti Immobiliare S.a.s.

- CRS - SS Rischio tossicologico Rischio Falda
Contaminati (ma/kg s.5.) (HD (RGW)
g/kg s.s. Outdoor Indoor
Alifatici C19-C36 945 1,42E-02 6,94E-04 2,43E-04
Aromatici C11-C22 45 1,78E-02 5,10E-03 9,20E-01
TOTALE 3,19E-02 5,80E-03 9,20E-01
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1 <1
Verifica Accettabile

Dall’esame della tabella si pud notare che PER LA MATRICE SUOLO SUPERFICIALE IL RISCHIO SIA
PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI VAPORI (OUTDOOR ED INDOOR) CHE PER IL
RECETTORE FALDA AL POC (lungo la verticale) E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo (outdoor che indoor standard). In particolare sono stati
inseriti dei fattori di correzione in modo da ottenere un rischio tossicologico totale inferiore ad 1.
Non & stata eseguita la verifica diretta del rischio in quanto le CSR sono uguali alle Cmax ed il
rischio riportato in tab. 10.2.6 risulta accettabile.

Tab. 10.2.8 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo superficiale — Area Autonord Fioretto
S.p.A. e Benedetti Immobiliare S.a.s.

Contaminanti Fatt. di CSR calcolate Csat Note CSR da adottare
correz. (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
CSR>Csat
Alifatici C19-C36 10 6.970 7,82 Assenza di 945*
rischio
Aromatici C11-C22 1,086 45,0 380 CSR=Cmax 45,0

*Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile (v. tab. 10.2.6) come indicato nelle Linee
Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si € indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o
CRS)

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.
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Tab. 10.2.9 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Autonord Fioretto
S.p.A. e Benedetti Immobiliare S.a.s.

CRS matrice
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo CS(Frind?kadsotSt?re
(mg/kg s.s.) e e
Suolo superficiale Idrocarburi pesanti C>12 1.091 1.091

DA QUANTO SOPRARIPORTATO NELL’AREA DI PROPRIETA DI AUTONORD FIORETTO NON SONO
NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA PERTANTO SI RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO
IN ATTO, SECONDO QUANTO DISPOSTO DAL COMMA 5 DELL’ART.242 DEL D.LGs. 152/06.
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11. AdR matrice suolo superficiale (SS) — Area Progit S.r.l.

11.1.Premessa

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO PER LA SORGENTE SUOLO SUPERFICIALE (terreni tra 0 e
-1 m dal p.c.) relativa ALL’AREA DI PROPRIETA DELLA SOCIETA PROGIT S.R.L. UBICATA NEL
SETTORE 7.1. In particolare, si evidenzia che in tale area sono state eseguite le seguenti indagini:

e n°2 sondaggi ambientali denominati S4 e S8;

e n°1 piezometro preesistente denominato Pz1.
Vedi report terreni in allegato 1H.

- \ \ 'w » - ' 81
ig. 11.2 — Ubicazione area Progit — Settore 7.1 (Google Maps)
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11.2. AdR matrice terreni (suolo superficiale)

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nei terreni
superficiale, ottenuta tramite la costruzione dei poligoni di thiessen.

Vista la presenza di contaminazione di Rame non é stata eseguita la valutazione sul percorso di
inalazione outdoor (od indoor nello stato futuro) in quanto composto non volatile.

Rame mgfkg 5.8,

g0 ° 3“} U)) V/~=
K. - 312 N / ?/ |
RN //// -

77_& S14 \ SAE 18 ~ /
Fig. 11.2.1 — Stima dell’ area contaminata per la sorgente terreni ed indicazione della lunghezza lungo la
direzione di falda (freccia azzurra) e lunghezza massima (freccia nera) —v. tav. 10

11.2.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta di Progit S.r.l. ubicata nel settore 7.1 (vedi tav. 10), sono state eseguite
indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo con concentrazione
superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte Quarta del
D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice terreni del
suolo superficiale (vedi all. 1H).

Tab. 11.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni del suolo
superficiale (CRS o Cmax) — Area Progit S.r.l.
Nome _Intervallq . CSC (mg/kg) _Valori _
puNto Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati
(mdap.c.) D.Lgs 152/06 mg/kg s.s.
S8 11/02/2013 0,0-1,0 Rame 600

Per il parametro Rame ¢é stato considerato il valore minimo di coefficiente di ripartizione (Kd) sito
specifico rilevato da ARPAV e pari a 4.317 I/kg (come indicato dalla CdS del 04/06/2014).

11.2.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.
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11.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 11.2.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UudMm Simbolo| Valore |Note

Profondita del top della sorgente nel

suolo superficiale rispetto al p.c. m Lsss) 0.0 j
Spess_or_e d_ella sorgente  nel - suolo m d 1,0 Base del suolo superficiale
superficiale (insaturo)
Soggiacenza minima dell'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 (assgnzmne . caute]a‘uva
considerando i percorsi da

suolo superficiale)

Valore relativo ai campioni di
Frazione di carbonio organico nel suolo suolo superficiale non
insaturo superficiale g-Clg-suolo | foc.ss | 00129 | o minato S4 (0-1,0 m da

p.c.)

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 11.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore [Note

Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia

del flusso di falda m W 45 azzurra)
Valore ottenuto dalle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 3,01E-06 conducibilita _ eseguite ~ sul

piezometro piu vicino all’area
in oggetto denominato PzB

Valore relativo minimo suolo
g-C/g-suolo foc 0,01448 |saturo relativo al campione S4
(7,5-8,5mdap.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo
saturo

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 11.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |[Note

: o Lunghezza massima - vedi
Estensione della sorgente nella direzione , . _
S m w 57 figura precedente (freccia
principale del vento nera)

11.2.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni superficiali
dell’ Area di proprieta di Progit S.r.l. sono riportati in fig. seguente.

Non sono stati considerati i percorsi di inalazione (sia outdoor che indoor stato futuro) in quanto il
Rame risulta un composto non volatile.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).
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Fig. 11.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Progit S.r.l.

11.2.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014,

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale.

Tab. 11.2.5 — Valori di output del programma RISK-NET- Suolo Superficiale — Area Progit S.r.l.

o CRS - SS Rischio tossicologico Rischio Falda
Contaminati (ma/kg s.5.) (HI) (RGW)
g/kg s.S. Contatti diretti e inalazione di polveri
Rame 853 1,18E-02 8,02E-02
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1
Verifica Accettabile

Dall’esame della tabella si pud notare che PER LA MATRICE SUOLO SUPERFICIALE IL RISCHIO SIA
PER IL RECETTORE UOMO OUTDOOR (CONTATTI DIRETTI ED INALAZIONE DI POLVERI OUTDOOR)
CHE PER IL RECETTORE FALDA AL POC (lungo la verticale) E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.
Per la verifica in modalita diretta delle CSR calcolate si veda il file risk net allegato.

Tab. 11.2.6 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Progit S.r.l.

. . . CRS matrice suolo/sottosuolo CSR da adottare
Matrice Contaminanti
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Suolo superficiale Rame 853 10.633

LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE MASSIMA RILEVATA IN SITO RISULTI
INFERIORE ALLA CSR CALCOLATA PER IL PARAMETRO RAME, PERTANTO NELL’AREA NON SONO
NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E SI RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO IN ATTO,
SECONDO QUANTO DISPOSTO DAL COMMA 5 DELL’ART.242 DEL D.LGS. 152/06.
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12.

AdR matrice suolo profondo (SP) — Area Progetto 3000 S.r.l. ed Ezit

11 porzione Est

12.1.Premessa

Nel presente capitolo si eseguiranno le valutazioni del rischio relativo alla zona comprendente le
proprieta di Progetto 3000 ed Ezit 11 porzione est accomunate da analoga tipologia di
contaminazione nel suolo profondo.

In particolare, si evidenzia

>

>

nell’area di proprieta di Progetto 3000 S.r.l. sono state eseguite le seguenti indagini (vedi
report terreni in allegato 11):
¢ n°5 sondaggi ambientali denominati S74, S75, S79, S80 e S84;
e n°2 sondaggi ambientali denominati PM6 e PMS8 successivamente attrezzati a
piezometro.

F|g 12 1- Ublca2|one area Progetto 3000 S.r-. I - Settore 72 (GoogIeMaps)

nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 11” ed identificata con il Mappale 126/265,
sono state eseguite le seguenti indagini (vedi report terreni in allegato 2M):
¢ n°14 sondaggi ambientali denominati S61, S62, S65+569, S71+S73, S76+S78 e S83;
¢ n°2 sondaggi ambientali denominati PM4 e PM6 e PM7 successivamente attrezzati a
piezometro.
Tali indagini hanno permesso di individuare delle sorgenti primarie di contaminazione in
particolare si € rilevata la presenza di rifiuti nei sondaggi S61 (tra -7,5 e -8,5 m da p.c.) e
S65 (tra 6,5 € 7,0 m da p.c.). L’area evidenziata in azzurro in figura seguente verra gestita
secondo la vigente normativa in materia di rifiuti (rimozione o messa in sicurezza
permanente) e accorpata all’area denominata Ezit 12 avente analoghe passivita ambientali.
Sulla restante area (rossa) si procedera con I’elaborazione dell’Analisi di Rischio. Sono
inoltre inserite valutazioni in merito al possibile stato futuro dell’area considerando
I’eventuale edificazione di un edificio commerciale standard.

100




r’ v ’ INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
8 ._U IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA

.b ‘ Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)

Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
SN Wi 1) Luglio 2017

[=2]

AR

ARET ety ne L P >~
Fig. 12.2 — Planimetria Area ““Ezit 11 — porzione est” (Mappale 126/265) — area azzurra interessata da
futuri interventi di MISP (la riga tratteggiata arancione definisce la fine del mappale 265)

Sono inoltre inserite valutazioni in merito al possibile stato futuro dell’area considerando
I’eventuale edificazione di un edificio commerciale standard.

12.2. AdR matrice terreni nel suolo superficiale

Per tale matrice sono stati rilevati superamenti nella sola porzione di proprieta di Ezit denominata
Ezit 11. Nella figura seguente si riportano le geometrie della sorgente di potenziale contaminazione

S67 da0.00 a-1.00 mdap.c.
Parameiro ‘ um | C€sc
Indenopirene lmgr‘kg 88 l 5
I~

973 4 0,00 21,00 m da p.o. . ) g
Farameirs um. | ©SC | alore ’<< o/

Rame

583 PM8
@

Fig. 12.2.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni ed indicazione della lunghezza massima
(freccia nera) e lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) —v. tav. 11
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12.2.1.Definizione delle CRS (suolo superficiale)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 11” ubicata nel settore 7.2 (vedi tav. 11) sono state
eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo superficiale con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice
terreni (vedi all. 2M).

Tab. 12.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 11 (Porzione Est)
Nome Intervallo CSC (mg/kg) Valori
unto Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati
P (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
MATRICE SUOLO SUPERFICIALE SORGENTE S67
S67 04/02/2013 0,0-1,0 Indenopirene 0,1
MATRICE SUOLO SUPERFICIALE SORGENTE S76
Rame 600
S76 04/02/2013 0,0-1,0
Idrocarburi leggeri C<12 250

Per il parametro Rame ¢é stato considerato il valore minimo di coefficiente di ripartizione (Kd) sito
specifico rilevato da ARPAV e pari a 4.317 I/kg (come indicato dalla CdS del 04/06/2014).

E stata eseguita la speciazione idrocarburica sul campione S76 prelevato tra 0 e -1 metro da p.c. al
fine di definire le famiglie idrocarburiche presenti.

Tab. 12.2.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni
idrocarburiche alifatiche ed aromatiche
Classi ISS/INAIL (MADEP) Valori (mg/kg s.s.)
Alifatici C5-C8 <1
Alifatici C9-C18 56
Aromatici C9-C10 746

12.2.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.

12.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione — Sondaggio S67

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo
Parametri UdMm Simbolo| Valore |Note
Soggiacenza minima dell’'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 (assgnzmne . caute_lanva
considerando i percorsi da
suolo superficiale)
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al campione
insaturo superficiale g-Clg-suolo | foc,ss | 0.0192 |5g7. 6 1y g p.C.
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ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia
. m w 55
del flusso di falda azzurra)
Valore ottenuto dalle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,34E-05 |permeabilita (Lefranc) eseguite
sul sondaggio S80
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al campione
saturo g-Clg-suolo foc 001502 |56 (3-4 mdap.c.)

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.2.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note
: L Estensione massima - vedi
Estensione della sorgente nella direzione . . . .
S m w 68 |freccia nera in figura
principale del vento
precedente

AMBIENTE INDOOR

Vedi quanto riportato al par. 10.2.3. L’area e attualmente libera da costruzioni ad uso commerciale
pertanto tale percorso e stato simulato al fine di verificare il rischio indoor in caso di futura
edificazione.

12.2.4.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione — Sondaggio S76

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.2.6 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UdMm Simbolo| Valore [Note
Soggiacenza minima dell'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 (assm_mzmne . caute_la'uva
considerando i percorsi da

suolo superficiale)

Valore relativo al campione
S77: 0-1 m da p.c. in quanto
sondaggio piu vicino non
contaminato da idrocarburi
(parametro che comporta un
valore maggiore di foc)

Frazione di carbonio organico nel suolo

insaturo superficiale g-Clg-suolo | foc.ss | 0,0113

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.2.7 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia
. m w 58
del flusso di falda azzurra)

Valore ottenuto dalle prove di

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,34E-05 . .
permeabilita (Lefranc) eseguite
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Tab. 12.2.7 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo
Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
sul sondaggio S80
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al campione
saturo g-Clg-suolo foc 00167 576 (3-4 mdap.c.)

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.2.8 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione . Lunghezza massima — vedi
L m W 85 . .
principale del vento figura precedente (freccia nera)

AMBIENTE INDOOR

Vedi quanto riportato al par. 10.2.3. L’area ¢ attualmente libera da costruzioni ad uso commerciale
pertanto tale percorso e stato simulato al fine di verificare il rischio indoor in caso di futura
edificazione.

12.2.5.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni superficiali

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni superficiali
dell’Area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 11” sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Bersaglio
Sorgente Esposizione On-Site Off-site

Contetto Diretto ¥ Ingestiane di Suolo & Contattn Dermico ¥ on-ste ‘ Mo O Site ‘

| Inalazione Vapori Outdoor [V On-Site | [~ off-Site (ADF) |

Volatilizzazione

Suolo Superficiale | Inalazione Vapori Indoor [V On-Site ‘ Ho Off-Site ‘
Erosione vents

| Inalazione Polveri Outdoor [V On-Site | [~ off-Site (ADF) |

I™ Tnalazione Polveri Indoor [ on-site Mo Off-Site ‘

Dilavamente: ¥ Lisciviazione in Falda [V POC =0 I~ POC > 0 (DAF) ‘

Fig. 12.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
12.2.6.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale sorgente S67

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale
sorgente S67.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale sorgente S67.
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Tab. 12.2.9 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Superficiale — Area Ezit 11 —
SORGENTE S67

Valori riscontrati nei Rischio cancerogeno . .

L . Rischio Falda

Contaminati terreni (R) (RGW)
(mg/kg s.s.) Outdoor Indoor

Indenopirene 5,25 1,82E-06 1,18E-12 3,80E-01

Valori di riferimento (limite di - . <

accettabilitd) S U=LE el =1
Verifica Non Accettabile Accettabile Accettabile

Dall’esame delle tabelle relative alle sorgenti del suolo superficiale si pud notare che:
» PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) IL RISCHIO E ACCETTABILE;

> PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE OUTDOOR IL RISCHIO NON E ACCETTABILE, IN
PARTICOLARE A CAUSA DEL RISCHIO PER CONTATTO DERMICO MENTRE PER L’AMBIENTE
INDOOR (STANDARD) IL RISCHIO E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo outdoor. Non é stata eseguita la verifica diretta del rischio
in quanto le CSR sono uguali alle CSC tab. 1 colonna B.

Tab. 12.2.10 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni — Area Ezit 11 — Sondaggio S67

CSR da
Contaminanti E=R calzg]la/tke dsaSR)ISK-NET Note adottare
9/kg S.S. (mg/kg s.s.)
Indenopirene 2,88 <CSC tab. 1 colonna B 5*

*Essendo la CSR calcolata inferiore CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest'ultima come obiettivo di
bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 12.2.11 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 11 — Sondaggio
S67

Valori riscontrati Concentrazione Soglia di Rischio
Matrice Contaminanti nei terreni CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Suolo superficiale . .
Sondaggio S67 Indenopirene 5,25 5

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE MASSIMA RILEVATE IN SITO RISULTI
SUPERIORE ALLA CSR CALCOLATA, PERTANTO NELL’AREA SONO NECESSARI INTERVENTI DI
BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA CHE IMPEDISCANO IL CONTATTO DERMICO CON IL SUOLO
CONTAMINATO.
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12.2.7.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale sorgente S76

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale
sorgente S76.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale sorgente S76.

Tab. 12.2.12 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Superficiale — Area Ezit 11 —
SORGENTE S76

o _ Rischio tossicologico
o Valorl_rlscon'gratl (H1) Rischio Falda
Contaminati nei terreni Indoor (RGW)
(mg/kg s.s.) Outdoor Spessore Fondazioni 50 cm
Altezza 3,0 m
Rame 2.046 2,83E-02 1,32E-01
Alifatici C9-C18 56 8,23E-03 9,82E-03 5,77E-03
Aromatici C9-C10 746 4,32E-01 9,50E-01 2,93E+01
TOTALE| 4,68E-01 9,60E-01 2,93E+01
Valori di riferimento (limite di <1
accettabilita) B
Verifica| Accettabile Accettabile Non accettabile

Dall’esame delle tabelle relative alle sorgenti del suolo superficiale si puo notare che:

e PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) IL RISCHIO NON E
ACCETTABILE.

e PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE OUTDOOR ED INDOOR IL RISCHIO E
ACCETTABILE. Ad ulteriore riprova dell’assenza di rischio per il percorso di volatilizzazione
si & eseguita una simulazione a partire dai dati rilevati nei gas interstiziali (punto di
campionamento SG S76) dove il valore di Idrocarburi & risultato pari a 0,305 mg/m3. In
tabella seguente si riporta il valore del rischio per inalazione di vapori direttamente dalle
misure dirette di soil gas (in assenza di speciazione il valore massimo € stato inserito come
CRS per ciascuna classe di idrocarburi leggeri).

Tab. 12.2.13 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Superficiale — Area Ezit 11
— SORGENTE S76 — MATRICE SOIL GAS
Rischio tossicologico
- S (HI)
Contaminati Valori “SCC()pntr?rtr:gel soil gas indoor
9 Outdoor Fondazioni 50 cm
Altezza 3,0 m
Alifatici C5-C8
Alifatici C9-C18 0,305 1,97E-04° 2,38E-05%
Aromatici C9-C10
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1
Verifica Accettabile

9 Valore massimo relativo alla frazione Aromatica C9-C10
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Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo outdoor. In particolare sono stati inseriti dei fattori di
correzione in modo da ottenere un rischio tossicologico totale inferiore ad 1. Per la verifica diretta
delle CSR calcolate si veda il file di risk net allegato.

Tab. 12.2.14 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni — Area Ezit 11 — Sondaggio S76

CSR
Contaminanti Fattore di | calcolate da Csat Note CSR da adottare
correz. RISK-NET (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
(mg/kg s.s.)
Rame - 15.540 - - 15.540
Alifatici C9-C18 75,5 75,5 76,97 - 75,5
Aromatici C9-C10 1,05 24,2 1030 - 24,2
Idrocarburi leggeri <CSCtab. 1
C<12 i 26 B colonna B 20

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 12.2.15 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 11 — Sondaggio
S76

VEln] DS EE E W] Concentrazione Soglia di Rischio

Matrice Contaminanti terreni
(mg/kg s.s.) CSR (mg/kg s.s.)
Rame 2.046 15.540

Suolo superficiale

SORGENTE S76

Idrocarburi leggeri C<12 802 250*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE MASSIMA RILEVATA IN SITO PER GLI
IDROCARBURI PESANTI (evidenziate in rosso in tab. precedente) RISULTI SUPERIORE ALLA RISPETTIVA
CSR, PERTANTO NELL’AREA SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA
PERMANENTE.
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12.3. AdR matrice terreni del suolo profondo

Per tale matrice si sono considerati i superamenti rilevati sia nell’area di proprieta di Progetto 3000
che nell’area di proprieta di Ezit 11 in quanto aventi analoghe caratteristiche. Nella figura seguente
si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nei terreni del suolo profondo

ottenuta tramite la costruzione dei poligoni di thiessen relativi ai punti campionati.
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Fig. 12.3.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni ed indicazione della lunghezza massima
(freccia nera) e della lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) —v. tav. 11

12.3.1.Definizione delle CRS (suolo profondo)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 11 ubicata nel settore 7.2 (vedi tav. 11), sono state
eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel sottosuolo con concentrazione
superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte Quarta del
D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice terreni (v. all.

2M).
Tab. 12.3.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Progetto 3.000 e Ezit 11 porzione Est
N 'Intervallo' . ' CSC (mg/kg) ' Valori '
punto Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati
(mdap.c.) D.Lgs 152/06 mg/kg s.s.
S72 12/09/2007 Piombo 1.000
Benzo(a)pirene 10
Benzo(b)fluorantene 10
S80 14/09/2007 1,0-2,0 Benzo(k)fluorantene 10
Benzo(g,h,i)perilene 10
Indenopirene 5
S67 11/09/2007 Idrocarburi pesanti C>12 750

In assenza di una speciazione idrocarburica specifica si e inserito il valore rilevato in ciascuna

frazione (assunzione cautelativa).

12.3.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.
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12.3.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.3.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UudMm Simbolo| Valore |Note

Soggiacenza media dell'area
(assunzione cautelativa per
Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |poter considerare il suolo
profondo come sorgente fino a
-3 metri da p.c.)

Valore ottenuto con ['analisi
g-C/g-suolo foc,sp |0,01782 |statistica dei dati relativi al
suolo profondo insaturo

Frazione di carbonio organico nel suolo
insaturo superficiale

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.3.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia

del flusso di falda m w 160 azzurra)
Valore ottenuto dalle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,34E-05 |permeabilita (Lefranc) eseguite

sul sondaggio S80

Valore ottenuto con [I'analisi
g-C/g-suolo foc 0,01692 |statistica dei dati relativi al
suolo profondo saturo

Frazione di carbonio organico nel suolo
saturo

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.3.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore [Note

Estensione della sorgente nella direzione . Lunghezza massima - vedi
e m w 290 | .
principale del vento figura precedente (freccia nera)

AMBIENTE INDOOR

Vedi quanto riportato al par. 10.2.3. L’area e attualmente libera da costruzioni ad uso commerciale
pertanto tale percorso e stato simulato al fine di verificare il rischio indoor in caso di futura
edificazione.

12.3.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni profondi
I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni profondi

dell’Area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 11" e di proprieta di Progetto 3.000 S.r.l. sono
riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

109




r’ v l INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
8 ‘U IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA

m ‘ Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)

Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
S&M Ingegnera $ Luglio 2017

[¥ Inalazione Vapori Outdoor ‘ ¥ On-Site [~ Off-Site (ADF)

i

Volatilizzazione
Suole Profonde

Dilavamento

[¥ Inalazione Vapori Indoor | ¥ On-Site No Off-Site

¥ Lisciviazione in Falda | ¥ poc=0 | [~ POC > 0 (DAF) ‘

Fig. 12.3.2— Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
12.3.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo profondo

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014,

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 12.3.5 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Profondo — Area Progetto 3.000 e Ezit
11 porzione Est

Rischio Rischio Rischio Rischio . .
L Cirs cancerogeno |tossicologico | cancerogeno |tossicologico Xge e
Contaminati (mg/kg Falda
5.5.) (R) (HI) (R) (HI) (RGW)
Outdoor Indoor
Piombo 1.977 1,70E+02
Benzo(a)pirene 14,1 3,08E-10 1,38E-10 1,04E+02
Benzo(b)fluorantene | 22,6 6,88E-11 2,82E-11 1,64E+01
Benzo(K)fluorantene | 27,2 7,75E-11 3,24E-11 4,03E+01
Benzo(g,h,i)perilene | 20,3 --- 4,69E-08 3,26E-08 5,59E+01
Indenopirene 21,9 1,04E-11 5,06E-12 4,89E+00
Alifatici C9-C18
Alifatici C19-C36 1.847 1,56E+0010 7,39E-012 | 4,59E+011!
Aromatici C11-C22
TOTALE 4,65E-10 1,56E+00 2,03E-10 7,39E-01 -
Valori di riferimento | <1E-06 sing <1 < 1E-06 sing <1 <1
(limite di accettabilita) | < 1E-05cum - < 1E-05 cum - -
e " Non . Non
Verifica| Accettabile Accettabile Accettabile Accettabile

Dall’esame delle tabelle relativa alla sorgente nel suolo profondo si puo notare che:

» PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) IL RISCHIO NON E
ACCETTABILE;

> PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE OUTDOOR IL RISCHIO NON E ACCETTABILE PER
LA FRAZIONE DI IDROCARBURI ALIFATICI C9-C18 IN PARTICOLARE VISTA L’ASSENZA DI
UNA SPECIAZIONE IDROCARBURICA;

» PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE INDOOR IL RISCHIO E ACCETTABILE.

10 \/alore massimo relativo alla frazione Alifatica C9-C18
11 \/alore massimo relativo alla frazione Aromatici C11-C22
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Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo outdoor. Non e stata eseguita la verifica diretta del rischio
in quanto la CSR e uguale alla CSC.

Tab. 12.3.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo profondo — Area Progetto 3.000 e
Ezit 11 porzione Est

CSR calcolate da
Contaminanti RISK-NET (G Note EER aa srbiiEe
(ma/kg s.5.) (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)

Piombo 11,6 1.000*
Benzo(a)pirene 0,13 16,9 10*
Benzo(b)fluorantene 1,3 16,0 10*
Benzo(k)fluorantene 0,6 8,3 <§05|§];Zbél 10*
Benzo(g,h,i)perilene 0,3 7,3 10*
Indenopirene 4,4 6,6 5,0*
Idrocarburi pesanti C>12 42,312 250*

* Essendo le CSR risultate inferiori alle rispettive CSC tab. 1 colonna B sono state poste uguali alla CSC
stessa, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 12.3.7 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Progetto 3.000 e Ezit 11
porzione Est

. . . Valori riscontrati nei terreni CSR
Matrice Contaminanti
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Piombo 1.977 1.000*
Benzo(a)pirene 14,1 10*
Suolo Benzo(b)fluorantene 22,6 10*
profondo Benzo(k)fluorantene 27,2 10*
Benzo(g,h,i)perilene 20,3 10*
Indenopirene 21,9 5,0*
Idrocarburi pesanti C>12 1.847 250*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

12 In assenza di una speciazione idrocarburica specifica si & considerata la CSR minore tra quelle
delle singole classi (relativa alla classe Aromatici C11-C22)
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12.4. AdR matrice acque di falda

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nelle
acque di falda. Si sono considerate le isoconcentrazioni presentate nel documento del 2013

riportante i risultati delle indagini integrative di caratterizzazione.

Parametro
Benzo(a)antracene
Benzo(a)pirene
| Benzo(b)fluorantene
Benzo(k)fluorantene
A " Benzo(g h.ijperikene
' Dibenzo(a,h)antracene
Sommatonia™
Fluorantene
Maftalene
Acenaftene

TV

,\,4

Fig. 12.4.1 — Stima dell’area contaminata per la s
massima (freccia nera) — v. tav. 11

12.4.1.Definizione delle CRS (acque di falda)

orrgente acque di falda eld indicazione della lunghezza

Nell’area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 11" ubicata nel settore 7.2 (vedi tav. 11), sono state
esequite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nelle acque di falda con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 2 dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice

acque di falda.

Tab. 12.4.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nelle acque di falda (CRS o
Cmax) — Area Ezit 11 (Porzione Est)
Nome . CSC (ug/l) _ Valori _
punto Data Parametri Tab.2 D.Lgs riscontrati
152/06 (ug/
Benzo(a)antracene 0,1 0,36
Benzo(a)pirene 0,01 0,138
Benzo(b)fluorantene 0,1 0,15
Benzo(k)fluorantene 0,05 0,084
P17 Maggio 2013 Benzo(g,h,i)perilene 0,01 0,057
Dibenzo(a,h)antracene 0,01 0,014
Naftalene 5* 14,2
Acenaftene 5* 36,1
Fluorantene 5* 51

12.4.2.Recettori e parametri di esposizione

Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.
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12.4.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.4.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UdMm Simbolo| Valore |Note
Soggiacenza minima dell'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 |(assunzione cautelativa per |l
percorso di volatilizzazione)

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.
Tab. 12.4.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo
Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione m W 20
del flusso di falda Vedi figura precedente (freccia
Estensione della sorgente nella direzione nera)
: m Sw 20
ortogonale al flusso di falda
Spessore acquifero m da 2,0 Dato di default
Valore ottenuto dalle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,34E-05 |permeabilita (Lefranc) eseguite
sul sondaggio S80
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al campione
saturo ’ g-Clg-suolo foc 00167 |57 (3-4 mdap.c) P
Distanza recettore off site (DAF) POC m 20 Distanza dal confine del sito

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 12.4.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore [Note
: o Lunghezza massima — vedi
Estensione della sorgente nella direzione . . )
S m w 20 figura precedente (freccia

principale del vento nera)

12.4.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice acque di falda

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nelle acque di falda
dell’Area di Ezit denominata “Ezit 11" sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

[+ Inalazione Vapori Qutdoor ‘ ¥ On-Site [~ Off-Site (ADF)
Falda Velatilzzzions [V Inalazione Vapori Indoor ‘ [ On-site [~ Off-Site
Dirstto |¥ Contaminazione in Falda ‘ " roc=0 W POC > 0 (DAF)

Fig. 12.4.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Ezit 11
MATRICE FALDA

113




INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER | QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA
Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)

Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
Luglio 2017

12.4.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice acque di falda

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente acque di falda.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014,

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice acque di falda.

Tab. 12.4.5 — Valori di output del programma RISK-NET — Acque di falda — Area Ezit 11 (P17)

CRS — Rischio R_ischio_ Rischio R_ischio_ Rischio
S cancerogeno |tossicologico | cancerogeno |tossicologico

Contaminati GW falda

(ol R) (HI) (R) (HI) (RGW)
Outdoor Indoor
Benzo(a)antracene 0,36 6,79E-12 --- 6,91E-11 3,41E+00
Benzo(a)pirene 0,138 1,14E-12 --- 1,35E-11 1,31E+01
Benzo(b)fluorantene 0,15 1,75E-13 --- 1,92E-12 1,42E+00
Benzo(k)fluorantene | 0,084 9,00E-14 --- 1,00E-12 1,59E+00
Benzo(g,h,i)perilene | 0,057 --- 1,34E-10 2,41E-09 5,40E+00
Dibenzo(a,h)antracene | 0,014 3,94E-14 --- 7,10E-13 1,33E+00
Naftalene 14,2 7,82E-10 2,15E-05 2,89E-08 7,94E-04 2,69E+00
Acenaftene 36,1 3,63E-05 8,03E-04 6,84E+00
Fluorantene 51 3,67E-07 3,46E-06 9,66E-01
TOTALE| 7,91E-10 5,82E-05 2,90E-08 1,60E-03 -
< 1E-06 <1E-06
Valori di riferimento (limite di singolo <1 singolo <1 <1
accettabilita) < 1E-05 B <1E-05 - B
cumulato cumulato
Verifica Accettabile ol .
Accettabile

Dall’esame della tabella si puo notare che PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA IL RISCHIO:

e PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI VAPORI IN AMBIENTE OUTDOOR RISULTA
ACCETTABILE;

® PER IL RECETTORE FALDA IL RISCHIO PER TRASPORTO AL POC UBICATO AL CONFINE DEL
SITO LUNGO LA DIREZIONE DI SCORRIMENTO DELLA FALDA) RISULTA NON ACCETTABILE
AD ESCLUSIONE DEL PARAMETRO FLUORANTENE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo (outdoor ed indoor). Per la verifica del rischio a partire
dalle CSR calcolate si veda il file di risk net allegato.

Tab. 12.4.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio Recettore uomo — Sorgente acque di falda — Area Ezit
11

. . CSR calcolate da RISK-NET
Contaminanti
(na/h)
Benzo(a)antracene 0,105
Benzo(a)pirene 0,01
Benzo(b)fluorantene 0,105
Benzo(K)fluorantene 0,052
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Tab. 12.4.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio Recettore uomo — Sorgente acque di falda — Area Ezit

11

Contaminanti

CSR calcolate da RISK-NET

(na/h)

Benzo(g,h,i)perilene 0,01
Dibenzo(a,h)antracene 0,01
Naftalene 52
Acenaftene 52
Fluorantene 52

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 12.4.7 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) acque — Area Ezit 11

CRS matrice acque di CSR
Matrice Contaminanti falda (ug/)
(ug/) H9

Benzo(a)antracene 0,36 0,105

Benzo(a)pirene 0,138 0,01
Benzo(b)fluorantene 0,15 0,105
Benzo(k)fluorantene 0,084 0,052

Acque di falda Benzo(g,h,i)perilene 0,057 0,01
Dibenzo(a,h)antracene 0,014 0,01

Naftalene 14,2 5,2

Acenaftene 36,1 5,2

Fluorantene 51 5,2

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE NEL PIEZOMETRO P17
RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE. PER TALE PIEZOMETRO SONO QUINDI
NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PREVIA VERIFICA DELLO STATO

ATTUALE DELLA CONTAMINAZIONE.
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13. AdR matrice suolo superficiale (SS) — Area Ezit 1

13.1.Premessa

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO PER LA SORGENTE SUOLO SUPERFICIALE (terreni tra O e
-1 m dal p.c.) relativa ALL’AREA EZIT 1 UBICATA NEL SETTORE 4. In particolare, si evidenzia che in
tale area sono state eseguite le seguenti indagini:

e n°6 sondaggi ambientali denominati S134+S139;

e n°2 piezometri integrativi denominati PzO e PzP.
Vedi report terreni in allegato 2A.

1 o

e area

Fi. 13.2 — Ubicazione area Ezit 1 — Settore 4

(Google Mas)
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13.2. AdR matrice terreni (suolo superficiale)

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nei terreni,
ottenuta tramite la costruzione dei poligoni di thiessen relativa ai punti con campionamenti nel

suolo superficiale.

Parametro um.

Idrecarburi pesanti C>12

Fig. 13.2.1 - Stlma deII area contaminata per la sorgente terreni del suolo superf|C|ale indicazione della
lunghezza massima (freccia nera) e della lunghezza nella direzione di falda (freccia azzurra) —v. tav. 12

13.2.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 1” ubicata nel settore 4 (vedi tav. 12), sono state
eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’ Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice
terreni del suolo superficiale (vedi all. 2A).

Tab. 13.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni del suolo
superficiale (CRS o Cmax) — Area Ezit 1
Nome _Intervallq ) _ CSC (mg/kg) _ Valori .
punto Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati
(mdap.c.) D.Lgs 152/06 mg/kg s.s.
S136 | 15/02/2013 | 0,00 —1,00 'drocaré’ggzpesa”“ 750

E stata eseguita la speciazione idrocarburica sul campione sopraindicato al fine di definire le
famiglie idrocarburiche presenti.

Tab. 13.2.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni idrocarburiche alifatiche ed

aromatiche
Classi ISS/INAIL (MADEP) Valori (mg/kg s.s.)
Alifatici C9-C18 74
Aromatici C19-C36 1.105
Aromatici C11-C22 17

13.2.2.Caratterizzazione del recettore uomo: Recettori e Parametri di Esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.
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13.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati. Si sottolinea che I’area
risulta quasi completamente pavimentata ad esclusione di piccole aiuole verdi nell’area parcheggi.

Tab. 13.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UdM |Simbolo |Valore|Note

Profondita del top della sorgente nel

suolo superficiale rispetto al p.c. m Ls (ss) 0.0 i
Spess.or.e Qella sorgente  nel - suolo m d 1,0 Base del suolo superficiale
superficiale (insaturo)

Soggiacenza  minima  dell’area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 (assunzione cautelativa

considerando i percorsi da suolo
superficiale)

Frazione di carbonio organico nel suolo g-Clg-
insaturo superficiale suolo

Valore minimo relativo al campione

foc.ss10,0085\5954 01 m da p.c.)

Si é applicato una frazione areale di
fratture pari al 10% (assunzione
cautelativa), visto che le aiuole
presenti all'interno del thiessen
sono molto piccole ed occupano
una porzione pari al 3% dello stesso
mentre tutta la restante area risulta
pavimentata.

Infiltrazione efficace cm/anno lef 1,82

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 13.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione vedi freccia azzurra in figura
. m w 52

del flusso di falda precedente
Valore medio ottenuto dalle

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 2,31E-06 prove di con_du0|b|l|ta eseguite
sui sondaggi PzO e PzP - v.
par. 3.7.5

Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al campione

saturo g-Clg-suolo foc 001023 |55¢ (3-4 mdap.c.)

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 13.2.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note

Lunghezza massima - vedi
m w' 61 freccia  nera in  figura
precedente

Estensione della sorgente nella direzione
principale del vento

AMBIENTE INDOOR
Vedi quanto riportato al par. 10.2.3. Si sono cautelativamente considerati i dati di default del
programma (assunzione cautelativa).
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13.2.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni superficiali
dell’Area di proprieta di Ezit (denominata Ezit 1) sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Sorgente: Esposizion:

Contatie Direiy P ingestione i Susks & Contatto Dermica W onsite

¥ Inslanone Vapes Outdoce  Onite OF-She (ADF)
Suolo Superficiale % Inalazione Vaper Tndsor ¥ Onette
¥ tnslasione Fobven Dutdoor W onste 50 (A0}
™ inslanone Polver Indsar ™ onsite
Fmc-0

F usoviasene in Falda ™ Poc = o (0w}

Fig. 13.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 1

13.2.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente suolo superficiale del sondaggio
S136.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale.

Tab. 13.2.6 — Valori di output del programma RISK-NET - Suolo Superficiale — Area Ezit 1

L CRS - SS RIS TP EE Rischio Falda
Contaminati (ma/kg s.5.) (HD (RGW)
o Outdoor Indoor
Alifatici C9-C18 74 8,04E-03 1,55E-01 1,74E-02
Alifatici C19-C36 1.105 1,70E-02 3,04E-03 4,46E-04
Aromatici C11-C22 17 6,87E-03 7,20E-03 5,45E-01
TOTALE 3,19E-02 1,65E-01 5,63E-01
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1 <1
Verifica Accettabile

Dall’esame delle tabelle si puo notare che:

» PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) IL RISCHIO E
ACCETTABILE;

» PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE IL RISCHIO SIA OUTDOOR (CONTATTI DIRETTI ED
INALAZIONE DI VAPORI E POLVERI) SIA INDOOR (INALAZIONE DI VAPORI) E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo (outdoor che indoor). In particolare sono stati inseriti dei
fattori di correzione in modo da ottenere un rischio tossicologico totale inferiore ad 1. Non € stata
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eseguita la verifica diretta del rischio in quanto le CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio riportato
in tab. 13.2.6 risulta accettabile.

Tab. 13.2.7 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo superficiale — Area Ezit 1

. CSR _
Contaminanti Fattor_e di calcolate Csat Note CSR da adottare = Cmax
correzione (mg/kg s.s.)
(mg/kg s.s.)
Alifatici C9-C18 1,9 251 23,9 CSR>Csat 74
Alifatici C19-C36 1,9 34.285 2,1 Assenza di 1.105
Aromatici C11-C22 1,08 28,8 101,7 rischio 17

*Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile (v. tab. 13.2.6) come indicato nelle Linee
Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si € indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o
CRS).

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 13.2.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 1

e Valori riscontrati nei terreni Concentrazione Soglia di Rischio
(mg/kg s.s.) CSR (mg/kg s.s.)
Idrocarburi pesanti C>12 1.988 1.988

DA QUANTO SOPRARIPORTATO NELL’AREA DI PROPRIETA EZIT DENOMINATA “EZIT 1 NON SONO
NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA PERTANTO Sl RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO
IN ATTO, SECONDO QUANTO DISPOSTO DAL COMMA 5 DELL’ART.242 DEL D.LGS. 152/06.
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14. AdR matrice acque di falda (GW) — Ezit 2

14.1.Premessa

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO PER LA SORGENTE ACQUE DI FALDA relativa ALL’AREA
EzIT 2 UBICATA NEL SETTORE 5. In particolare, si evidenzia che in tale area sono state eseguite le
seguenti indagini:

e n°5sondaggi ambientali denominati S4_A, S112+5115;

¢ n°2sondaggi ambientali denominati PM16 e PM17 successivamente attrezzati a piezometro;

¢ n°1 piezometro integrativo denominati PZM.
Vedi report terreni in allegato 2B.

-

Fig. 142 icazione area Ezit 2 — Settore 5 (Google aps)
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14.2. AdR matrice acque di falda

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nelle
acque di falda. Si sono considerate le isoconcentrazioni presentate nel documento del 2013
riportante i risultati delle indagini integrative di caratterizzazione.

Parametro

- ~. Triclorometano 0,15
O c
~ g ’+ W"'.\
AT ﬁ
S’

Fig. 14.2.1 - Stima dell’area contaminata per la sorgente acque di falda ed |hd|ca2|one della lunghezza
massima (freccia nera) — v. tav. 13

14.2.1.Definizione delle CRS (acque di falda)

Nell’area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 2” ubicata in prossimita del Rio Ospo nel settore 5
(vedi tav. 13), sono state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nelle acque
di falda con concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 2 dell’Allegato 5 del Titolo V
alla Parte Quarta del D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella
matrice acque di falda (vedi all. 2B).

Tab. 14.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nelle acque di falda (CRS o
Cmax) — Area Ezit 2 piezometro PzM
Nare ' CSC (pgfl) ' Valori '
punto Data Parametri Tab.2 D.Lgs riscontrati
152/06 (ug/
PzM Maggio 2013 Triclorometano 0,15 4,05

14.2.2.Recettori e parametri di esposizione
Nella tabella seguente si riportano i principali parametri utilizzati per la CARATTERIZZAZIONE
DELL’ESPOSIZIONE UMANA che sono stati estratti dai valori indicati dal Manuale ISPRA (vedi doc.
2) per il RECETTORE UOMO CONSIDERATO:
e RICREATIVO PER L’AMBIENTE OUTDOOR, Visto che I’area in prossimita del Rio Ospo é
destinata dal PRG ad “attrezzature per il verde, lo sport e gli spettacoli all’aperto”;
e COMMERCIALE PER L’AMBIENTE INDOOR Vista la vicinanza di edifici commerciale a nord
del piezometro.

Vista la presenza di due diversi recettori sono state eseguite due diverse simulazioni con uguali
parametri di input ad esclusione dei parametri di esposizione.
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Tab. 14.2.2 — Principali parametri di input relativi all’esposizione umana: Parametri di Esposizione
Simulazione 1 Simulazione 2
Parametro Recettore ricreativo Commerciale
AMBIENTE OUTDOOR | AMBIENTE INDOOR
Adulto Bambino Adulto
Peso corporeo (kg) 70 15 70
Tempo medio di e_sposizione per le sostanze 70 70
cancerogene (anni)
Durata esposizione (anni) 24 6 25
Frequenza esposizione (giorni/anno) 350 250
Tasso di ingestione di suolo (mg/giorno) 100 200
Superficie di pelle esposta (cm?) 5700 2800
Fattore di aderenza dermica del suolo (mg/cm?/giorno) 0,07 0,2
Frequenza giornaliera di esposizione outdoor 3 3
(ore/giorno)
Inalazione outdoor (m3/ora) 3,2 1,9
Frequenza giornaliera di esposizione indoor (ore/giorno) --- 8
Inalazione indoor (m?3/ora) 0,9

14.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 14.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri udM Simbolo| Valore |Note
Soggiacenza minima
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 dell area : (assun2|one_
cautelativa per il percorso di
volatilizzazione considerato)

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 14.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo
Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione m W 30
del flusso di falda Vedi figura precedente (freccia
Estensione della sorgente nella direzione nera)
: m Sw 30
ortogonale al flusso di falda
Spessore acquifero m da 2,0 Dato di default
Valore ottenuto dalla prova di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 2,39E-06 |conducibilita  eseguita  sul
piezometro denominato PzM
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relatl_vo minimo S.UOIO
saturo g-C/g-suolo foc 0,0027 |saturo relativo al campione
PzM (4,1-4,3 m da p.c.)
Distanza recettore off site (DAF) POC m 15 Distanza dal confine del sito
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AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 14.2.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note

: oo Lunghezza massima - vedi
Estensione della sorgente nella direzione : . )
S m w 30 figura precedente (freccia
principale del vento nera)

AMBIENTE INDOOR
Vedi quanto riportato al par. 10.2.3. 1l percorso € stato simulato vista la vicinanza con edifici ad uso
commerciale posto a nord del piezometro.

14.2.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice acque di falda

| percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nelle acque di falda
dell’Area di proprieta Ezit (denominata Ezit 2) sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

¥ Inalemione Vepon Dutdoar M On-Site ™ offste (a0F)
Falda HolaDiAnOnt I Inalaziose Vapori lndaor I onse I offste
[ Comtaminazions in Falda rroc=o ¥ Poc s 0 (o)
Fig. 14.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 2 — Recettore
uomo ricreativo outdoor e recettore falda (simulazione 1)

I tralanione Vapon Cutdser On-Site I off Site (A0F)

talda ] % inalszione vapon indssr W on-Site [ o she

I Cortaminasane in Fakds I roc=o ™ Poc > 0 (per)

Fig. 14.2.3 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 2 — Recettore
uomo commerciale indoor (simulazione 2)

14.2.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice acque di falda

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente acque di falda.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csat, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice acque di falda.
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Tab. 14.2.6 — Valori di output del programma RISK-NET — Acque di falda — Area Ezit 2

SIMULAZIONE 1 SIMULAZIONE 2
CRS - Rischio Rischio Rischio Rischio Rischio
Contaminati GW cancerogeno | tossicologico risorsa idrica | €@ncerogeno tossicologico
(Mg /1) (R) (HI) (RGW) (R) (HI)
Outdoor Indoor
Triclorometano 4,05 1,02E-09 2,16E-06 2,70E+01 4,22E-08 5,24E-05
Valori di riferimento | < 1E-06 sing <1 < 1E-06 sing <1
(limite di accettabilita) | £ 1E-05 cum B < 1E-05 cum -
Verifica Accettabile Acclgtotgbile Accettabile

Dall’esame della tabella si puo notare che PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA IL RISCHIO:

e PER IL RECETTORE FALDA AL POC (UBICATO AL CONFINE DEL SITO A 15 METRI DI
DISTANZA DALLA SORGENTE ED IN CORRISPONDENZA DEL RIO OSPO) RISULTA NON
ACCETTABILE;

e PER IL RECETTORE UOMO RICREATIVO OUTDOOR DA INALAZIONE DI VAPORI RISULTA
ACCETTABILE;

e PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE INDOOR DA INALAZIONE DI VAPORI RISULTA

ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio per il
recettore uomo sia in ambiente outdoor (ricreativo) che indoor (commerciale). | calcoli sono stati
eseguiti su due simulazioni vista la presenza di due diversi recettori uomo (ricreativo outdoor e
commerciale indoor), considerando poi il valore minore come CSR (evidenziata in verde).

Tab. 14.2.7 — Concentrazioni Soglia di Rischio Recettore uomo — Sorgente acque di falda — Area Ezit
2 piezometro PzM

CSR calcolate da RISK-NET (ug/l)

Simulazione 1

Simulazione 2

t i ti

el Rec. Uomo Recettore Rec. Uomo
Ricreativo outdoor falda Commerciale indoor

Triclorometano 3.980 0,15 95

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR (la minore tra quelle soprariportate
evidenziata in verde) e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 14.2.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) sorgente acque di falda — Area Ezit 2 piezometro

PzM
Matrice Contaminanti Valori riscontrati nelle acque CSR
(ng/h) (ng/l)
Acque di falda Triclorometano 4,05 0,15
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LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE DI TRICLOROMETANO RILEVATA NEL PzM
RISULTI SUPERIORE ALLA CSR CALCOLATA, PERTANTO OCCORRERA ESEGUIRE INTERVENTI DI
BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA SU TALE PIEZOMETRO PREVIA VERIFICA DELL’ATTUALE
STATO DI CONTAMINAZIONE ATTRAVERSO ULTERIORI MONITORAGGI. SI SOTTOLINEA COMUNQUE
CHE, IL RISCHIO SANITARIO (vedi tab. 14.2.6) RISULTA ACCETTABILE SIA PER IL RECETTORE
UOMO RICREATIVO OUTDOOR CHE PER IL RECETTORE UOMO COMMERCIALE INDOOR (simulazione
effettuata per i capannoni industriali prossimi al punto).
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15. AdR matrice terreni (SS ed SP) e acque di falda (GW) — Ezit 4

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 4” ubicata nel Settore 3 sono state eseguite le seguenti
indagini:

o n°12 sondaggi ambientali denominati S116+5119, S121+S124, S127+S129 e S133,;

o n°2 sondaggi ambientali denominati PM18 e PM19 successivamente attrezzati a piezometro;
o n°3 piezometri integrativi denominati PzN, PzQ e PzR.

Tali indagini hanno permesso di individuare delle sorgenti primarie di contaminazione in
particolare:

- si sono rilevate “morchie bituminose” nei sondaggi S127 e S128. Successivamente sono
state eseguite trincee esplorative e sondaggi geognostici integrativi volti a delimitare I’area
caratterizzata dalla presenza di tali rifiuti, individuata nei mappali 70/20, 70/13, 70/12 - vedi
area azzurra in fig. seguente;

- il mappale 70/33 ¢ stato oggetto di messa in sicurezza (“laghetto”) — v par. 5.3 e area verde
in fig. seguente;

- si érilevata la presenza di rifiuti nel sondaggio S116 fino alla profondita di -70 cm da p.c. —
v. area gialla in fig. seguente.

Per le tre aree sopra riportate vengono descritti gli interventi di bonifica e/o messa in sicurezza nel
capitolo 22.

Nella porzione di area identificata con il mappale 70/38 i sondaggi (S121 e S121) esequiti ed il
piezometro installato (PM19) non hanno evidenziato la presenza di superamenti delle CSC, pertanto
in tale porzione si richiedera la chiusura del procedimento (v. par. 6.9) — vedi area arancione in fig.
seguente.

Nella restante porzione ubicata in linea generale lungo il Rio Ospo, caratterizzata dai limiti di
riferimento relativi alla colonna A (in quanto identificata nel PRG come “attrezzature per il verde,
lo sport e gli spettacoli all’aperto”) si procedera con I’elaborazione dell’analisi di rischio di seguito
riportata.

Vedi report terreni in allegato 2D.

L o 2
A = = . _. pr
Fig. 15.1 — Ubicazione generale area Ezit 4 — Settore 3 (Google Maps)
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15.1.Premessa AdR

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8 e
premesso quanto soprariportato, E STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO DELLA PORZIONE
DELL’AREA DI PROPRIETA EZIT DENOMINATA “EZIT 4” PER LA QUALE IL PRG DEFINISCE COME
LIMITI DI RIFERIMENTO QUELLI DELLA “COLONNA A” DEL D.LGs 152/06. LE SORGENTI
INDIVIDUATE RISULTANO:

MATRICE TERRENI SUOLO SUPERFICIALE (terreni tra0 e -1 m dal p.c.)

MATRICE_SUOLO PROFONDO (terreni oltre -1 m dal p.c.)

MATRICE ACQUE DI FALDA.

15.2. AdR matrice terreni del suolo superficiale

Nella figura seguente si riportano le geometrie della sorgente di potenziale contaminazione nei
terreni del suolo superficiale (sondaggi S123 e S133) ottenute tramite la costruzione dei poligoni di
thiessen relativi ai punti campionati. Si precisa che: il punto S119 non ha un campione relativo al
suolo superficiale pertanto non e stato utilizzato nella costruzione dei poligoni ed il limite sud della
sorgente e definito dal limite della zona S5 (attrezzature per il verde, lo sport e gli spettacoli
all’aperto — vedi fig. 2.4).
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Fig. 15.2.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni ed indicazione della lunghezza massima
(freccia nera) e lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) —v. tav. 14

15.2.1.Definizione delle CRS (suolo superficiale)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 4” ubicata nel settore 3 (vedi tav. 14), ed in particolare
nella porzione avente come destinazione d’uso dal PRG la zona S5: “attrezzature per il verde, lo
sport e gli spettacoli all’aperto” sono state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di
contaminanti nel suolo superficiale con concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col.
A dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte Quarta del D.Lgs. 152/06. Nella tabella seguente si
riportano i superamenti rilevati nella matrice terreni (vedi all. 2D).
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Tab. 15.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 4

Nome _Intervallq _ CSC (mg/kg) _ Valori _
Data di profondita Parametri Col. ATab.1 riscontrati
punto (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
MATRICE SUOLO SUPERFICIALE SORGENTE S133
Benzo(a)antracene 0,5 0,84
Benzo(a)pirene 0,1 0,54
Benzo(b)fluorantene 0,5 0,52
S133 25/02/2013 0,0-1,0 Benzo(k)fluorantene 0,1 0,7
Benzo(g,h,i)perilene 0,1 0,21
Indenopirene 0,1 0,28
Idrocarburi pesanti C>12 50 70
MATRICE SUOLO SUPERFICIALE SORGENTE S123
S123 15/02/2013 0,0-1,0 Idrocarburi pesanti C>12 50 61

In assenza di una speciazione idrocarburica sui campioni risultati contaminati si € considerata quella
relativa al punto piu vicino denominato S136 (campione tra 0 e -1 m da p.c.) ripercentando i valori
massimi sopra indicati.

Tab. 15.2.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni idrocarburiche alifatiche ed
aromatiche

Classi ISS/INAIL Perce”t“(ao'_elnnf' dcsmg')o”e SLEE S133 S123
(MADEP) %) p-C. Valori = 70 mg/kg s.s. | Valori = 61 mg/kg s.s.
Alifatici C9-C18 6,2% 43 3,8
Aromatici C19-C36 92,4% 64,7 56,4
Aromatici C11-C22 1,4% 0,99 0,87

15.2.2.Recettori e parametri di esposizione

In tab. 14.2.2 sono riportati i principali parametri utilizzati per la CARATTERIZZAZIONE
DELL’ESPOSIZIONE UMANA che sono stati estratti dai valori indicati dal Manuale ISPRA (vedi doc.
2) per il RECETTORE UOMO RICREATIVO, Visto che I’area é destinata dal PRG ad “attrezzature per
il verde, lo sport e gli spettacoli all’aperto”.

15.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 15.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UdMm Simbolo| Valore [Note
Soggiacenza minima dell’'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 (assgnzmne . caute]a‘uva
considerando i percorsi da

suolo superficiale)

Valore minimo relativo ai
campioni di suolo superficiale
dell'area in oggetto (campione
S117:0-1 m dap.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo

insaturo superficiale g-Clg-suolo | foc.ss | 0,0075

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.
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Tab. 15.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note

Vedi figura precedente (freccia
m W 125 azzurra)

SORGENTE SS - S133

Vedi figura precedente (freccia
m W 15 azzurra)

SORGENTE SS - S123

Valore medio ottenuto dalle
prove di conducibilita eseguite
sui piezometri dell'area
(denominato PzN, PzQ, PzR)
Valore relativo al campione
PM18 (5-6 m da p.c.)

Estensione della sorgente nella direzione
del flusso di falda

Estensione della sorgente nella direzione
del flusso di falda

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 5,21E-06

Frazione di carbonio organico nel suolo
saturo

g-C/g-suolo foc 0,00778

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 15.2.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |[Note

Estensione della sorgente nella direzione Lunghezza ' massima - vedi

principale del vento 9 m w' 125 |(figura precedente (freccia nera)
SORGENTE SS - S133

Estensione della sorgente nella direzione Lunghezza ' massima - vedi

principale del vento 9 m w' 85 |figura precedente (freccia nera)
SORGENTE SS - §123

15.2.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni superficiali

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni superficiali
dell’ Area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 4” sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Sorgente Fsposizionm  tm -site oif-site

frasione vento

W Listheiaione i Faida W roce=0 I~ Poc » b (04F)

Fig. 15.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
Area Ezit 4 suolo superficiale

15.2.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale sorgente S133

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale
sorgente S133.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014,

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale sorgente S133.
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Tab. 15.2.6 — Valori di output del programma RISK-NET - Suolo Superficiale — Area Ezit 4 —
SORGENTE S133

Valori riscontrati . . Rischio . .
Contaminati nei terreni BETIE CENEErDRENT tossicologico BT e e
(R) (RGW)
(mg/kg s.s.) (HD
Benzo(a)antracene 0,84 1,37E-06 2,76E+00
Benzo(a)pirene 0,54 2,05E-05 5,36E+00
Benzo(b)fluorantene 0,52 8,40E-07 5,06E-01
Benzo(k)fluorantene 0,7 1,13E-06 1,39E+00
Benzo(g,h,i)perilene 0,21 1,25E-04 7,74E-01
Indenopirene 0,28 4,52E-07 8,37E-02
Alifatici C9-C18 4,3 2,30E-03 1,05E-03
Aromatici C19-C36 64,7 3,02E-03 2,71E-05
Aromatici C11-C22 0,99 1,49E-03 3,29E-02
TOTALE Outdoor 2,43E-05 6,93E-03 3,40E-02
Valori di riferimento < 1E-06 sing <1 <1
(limite di accettabilita) < 1E-05 cum B B
Verifica Non Accettabile Accettabile Non Accettabile

Dall’esame delle tabelle relative alle sorgenti del suolo superficiale si puo notare che:

» PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) IL RISCHIO NON E
ACCETTABILE;

» PER IL RECETTORE UOMO RICREATIVO OUTDOOR IL RISCHIO CANCEROGENO NON E
ACCETTABILE A CAUSA DEI CONTATTI DIRETTI (INGESTIONE E CONTATTO DERMICO).

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo ricreativo outdoor. In particolare sono stati inseriti dei
fattori di correzione in modo da ottenere un rischio tossicologico totale inferiore ad 1. Per la verifica
in modalita diretta a partire dalle CSR calcolate si veda file Risk Net allegato.

Tab. 15.2.7 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni — Area Ezit 4 — Sondaggio S133
CSR
. . Fattore di | calcolate da Csat CoR A
Contaminanti Note adottare
correz. RISK-NET | (mg/kg s.s.) (mg/kg s.5.)
(mg/kg s.s.) g/kg s.S.
Benzo(a)antracene - 0,30 12,5 <CSCtab. 1 0,5*
Benzo(a)pirene - 0,026 7,1 Colonna A 0,1*
Benzo(b)fluorantene - 0,61 6,7 - 0,61
Benzo(k)fluorantene - 0,50 3,5 - 0,50
Benzo(g,h,i)perilene - 0,27 3,1 - 0,27
Indenopirene - 0,61 2,8 - 0,61
Alifatici C9-C18 37 50,5 51,1 - 50,5
Alifatici C19-C36 2,1 10.193 45 CSR>Csat 64,7
Assenza di rischio
Aromatici C11-C22 1,3 23,1 217,8 - 23,1
Idrocarburi pesanti C>12 - 822 - - 822

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest'ultima come obiettivo di bonifica,
come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo la CSR calcolata > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 15.2.6) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si € indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o CRS).
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Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 15.2.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 4 — Sondaggio
S133

. : . Valori riscontrati nei terreni CSR
Matrice Contaminanti

(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)

Benzo(a)antracene 0,84 0,5*

Benzo(a)pirene 0,54 0,1*

Suolo superficiale Benzo(b)fluorantene 0,52 0,61

Sondaggio S133 Benzo(k)fluorantene 0,7 0,50

Benzo(g,h,i)perilene 0,21 0,27

Indenopirene 0,28 0,61

Idrocarburi pesanti C>12 70 822

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

15.2.6.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale sorgente S123

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale
sorgente S123.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSi COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale sorgente S123.

Tab. 15.2.10 — Valori di output del programma RISK-NET - Suolo Superficiale — Area Ezit 4 —
SORGENTE S123

c L Valor|_r|scon@rat| Rischio tossicologico Rischio Falda
ontaminati nei terreni (HI) (RGW)
(mg/kg s.s.)
Alifatici C9-C18 3,8 1,58E-03 4,82E-04
Alifatici C19-C36 56,4 1,94E-03 1,23E-05
Aromatici C11-C22 0,87 1,04E-03 1,50E-02
TOTALE 4,56E-03 1,55E-02
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1
Verifica Accettabile

Dall’esame delle tabelle relative alle sorgenti del suolo superficiale si pud notare che sia PER IL
RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) CHE PER IL RECETTORE UOMO
RICREATIVO OUTDOOR IL RISCHIO E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo ricreativo outdoor. In particolare sono stati inseriti dei
fattori di correzione in modo da ottenere un rischio tossicologico totale inferiore ad 1. Per la verifica
diretta del rischio a partire dalle CSR calcolate si veda il file di Risk Net allegato.
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Tab. 15.2.11 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni — Area Ezit 4 — Sondaggio S123

Fattore di CSR calcolate da Csat CSR RECETTORE
Contaminanti . RISK-NET Note UOMO
correzione (ma/kg s.5.) (mg/kg s.s.) (mg/kg s.5.)
Alifatici C9-C18 48 50 51,1 - 50
Alifatici C19-C36 3,0 9.693 4,5 CSR>Csat 56,4*
Aromatici C11-C22 1,1 52,6 217 - 52,6
Idrocarburi pesanti
C>12 - 804 - - 804

**Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 15.2.10) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la

Cmax (o CRS).

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 15.2.12 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 4 — Sondaggio

S123
. . . Valori riscontrati nei terreni CSR
Matrice Contaminanti (mg/kg s.5.) (mg/kg s.5.)
Suolo superficiale . .
SORGENTE S123 Idrocarburi pesanti C>12 61 804

LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE MASSIMA RILEVATA IN SITO RISULTI
INFERIORE ALLA CSR PERTANTO PER TALE SORGENTE NON SONO NECESSARI INTERVENTI PER LA
MATRICE SUOLO SUPERFICIALE.
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15.3. AdR matrice terreni del suolo profondo

Nella figura seguente si riportano le geometrie della sorgente di potenziale contaminazione nei
terreni del suolo profondo (sondaggi S117 e area sondaggi S123, S124 e S129) ottenute tramite la
costruzione dei poligoni di thiessen relativi ai punti campionati. Si precisa che il limite sud della
sorgente e definito dal limite della zona S5 (attrezzature per il verde, lo sport e gli spettacoli
all’aperto — vedi fig. 2.4).
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Fig. 15.3.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni ed |nd|ca2|one deIIa Iunghezza massima
(freccia nera) e della lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) —v. tav.14

15.3.1.Definizione delle CRS (suolo profondo)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 4” ubicata nel settore 3 (vedi tav. 14), sono state
eseqguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel sottosuolo con concentrazione
superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. A dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte Quarta del
D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice terreni (v. all.
2D).

Tab. 15.3.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 4
Nome Intervallo CSC (mg/kg) Valori
Data di profondita Parametri Col. ATab.1 riscontrati
punto (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
SORGENTE S117
Benzo(a)pirene 0,1 4,36
10-20 genzoEEg;:uorantene 82 ggg
' ' enzo(k)fluorantene , ,
S117 08/10/2007 Benzo(g,h,i)perilene 0,1 2,67
20-30 Dibenzo(a,e)pirene 0,1 2,17
' ' Dibenzo(a,l)pirene 0,1 1,45
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Tab. 15.3.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 4

Nome _Intervallq _ CSC (mg/kg) _ Valori _
Data di profondita Parametri Col. ATab.1 riscontrati
punto (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
SORGENTE S117

Dibenzo(a,h)pirene 0,1 1,07

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 1,24

Indenopirene 0,1 2,56

SORGENTE S123/5124/S129

Benzo(g,h,i)perilene 0,1 0,94

S123 01/10/2007 2,0-3,0 Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,1 2,56

Idrocarburi pesanti C>12 50 223

In assenza di una speciazione idrocarburica sul campione risultato contaminato si & considerata
quella relativa al punto piu vicino denominato S136 (campione tra O e -1 m da p.c.) ripercentando i
valori massimi sopra indicati.

Tab. 15.3.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni idrocarburiche alifatiche ed
aromatiche

Percentuale nel campione S123
Classi ISS/INAIL (MADEP) S136 (0-1 m dap.c.) Valori = 223 ma/ka s.s
(%) = g/kg s.s.
Alifatici C9-C18 6,2% 13,8
Aromatici C19-C36 92,4% 206
Aromatici C11-C22 1,4% 3,2

15.3.2.Recettori e parametri di esposizione

In tab. 14.2.2 sono riportati i principali parametri utilizzati per la CARATTERIZZAZIONE
DELL’ESPOSIZIONE UMANA che sono stati estratti dai valori indicati dal Manuale ISPRA (vedi doc.
2) per il RECETTORE UOMO RICREATIVO, Visto che I’area e destinata dal PRG ad “attrezzature per
il verde, lo sport e gli spettacoli all’aperto”.

15.3.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA

Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 15.3.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri udM Simbolo| Valore |[Note

Soggiacenza media dell'area

(assunzione cautelativa per

Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |poter considerare il suolo

profondo come sorgente fino a

-3 metri da p.c.)

Valore minimo relativo ai

Frazione di carbonio organico nel suolo campioni .di suolo superfi(_:iale

insaturo superficiale g-C/g-suolo foc,sp | 0,01372 |dell'area in oggetto (campione
S117:2-3 mdap.c.)

SORGENTE S117

Valore minimo relativo ai

campioni di suolo superficiale

dell’area in oggetto (campione

S129: 1-2 m da p.c.)

SORGENTE S123, S124 e

S129

Frazione di carbonio organico nel suolo

insaturo superficiale g-Clg-suolo | foc.sp |0,01193
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ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 15.3.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore [Note

Vedi figura precedente (freccia
m W 13 azzurra)
SORGENTE S117

Estensione della sorgente nella direzione
del flusso di falda

Vedi figura precedente (freccia

Estensione della sorgente nella direzione m W 33 azzurra)
del flusso di falda SORGENTE S123, S124 e
S129
Valore medio ottenuto dalle
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 5,21E-06 prove di _condu0|t_)|l|ta esegune
sui piezometri dell'area
(denominato PzN, PzQ, PzR)
Frazione di carbonio organico nel suolo g-Clg-suolo oo 0.00778 Valore relativo al campione

saturo PM18 (5-6 m da p.c.)

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 15.3.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione , L_unghezza massima - vedi

principale del vento m w 80 g%lé%%rﬁ?res eSnlt1e7(freCC|a nera)
Lunghezza massima - vedi

Estensione della sorgente nella direzione m W 265 figura precedente (freccia nera)

principale del vento SORGENTE S123, S124 e
S129

15.3.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni profondi

| percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni profondi
dell’Area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 4” sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

| [v Inalazione Vapori Outdoor | ¥ On-site | [~ off-site (ADF) |
Volatilizzazione -
Suolo Profondo | ™ Inalazione Vapori Indoor ‘ ™ on-site Mo Off-Site
Dilavamerto A _
[V Lisciviazione in Falda ‘ W poc=0 | I~ POC > 0 (DAF) |

Fig. 15.3.2— Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
Area Ezit 4 suolo profondo

15.3.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo profondo sorgente S117

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo del
sondaggio S117.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.
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Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 15.3.6 — Valori di output del programma RISK-NET - Suolo Profondo — Area Ezit 4 — sondaggio
S117

Valori riscontrati nei Rischio Rischio . .
Contaminati terreni cancerogeno | tossicologico Fiseho [kl
(RGW)
(mg/kg s.s.) (R) (HD
Benzo(a)pirene 4,36 6,77E-11 2,27E+01
Benzo(b)fluorantene 3,98 4,74E-12 2,03E+00
Benzo(k)fluorantene 3,53 3,93E-12 3,67E+00
Benzo(g,h,i)perilene 2,67 4,12E-09 5,16E+00
Dibenzo(a,e)pirene 2,17 1,41E-10 1,02E+0013
Dibenzo(a,l)pirene 1,45 1,30E-12 2,32E+007
Dibenzo(a,h)pirene 1,07 2,35E-15 1,36E-017
Dibenzo(a,h)antracene 1,24 2,01E-12 1,98E+00
Indenopirene 2,56 4,76E-13 4,01E-01
TOTALE 8,02E-11 4,26E-09
C . . < 1E-06 sing
Valori di riferimento (limite di accettabilitd) < 1E-05 cum <1 <1
Verifica Accettabile Non Accettabile

Dall’esame delle tabelle relativa alla sorgente sondaggio S117 nel suolo profondo si pud notare che:

» PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) IL RISCHIO NON E
ACCETTABILE;

» PER IL RECETTORE UOMO RICREATIVO OUTDOOR IL RISCHIO E ACCETTABILE.
Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo ricreativo outdoor. Per la verifica diretta del Rischio a
partire dalle CSR calcolate si veda il file di risk net allegato.

Tab. 15.3.7 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni — Area Ezit 4 — Sondaggio S117

Contaminanti CSR calcolate da RISK-NET Csat CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Benzo(a)pirene 0,19 13,0 0,19
Benzo(b)fluorantene 19 12,3 1,9
Benzo(k)fluorantene 0,96 6,4 0,96
Benzo(g,h,i)perilene 0,51 5,6 0,51
Dibenzo(a,e)pirene 2,1 3,8 2,1
Dibenzo(a,l)pirene 0,62 65,3 0,62
Dibenzo(a,h)pirene 7,8 6,9 7,8
Dibenzo(a,h)antracene 0,62 65,3 0,62
Indenopirene 6,3 51 6,3

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

13'in assenza di CSC tab. 2 per affinita si & considerato il limite del Dibenzo(a,h)antracene pari a
0,01pug/l
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Tab. 15.3.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 4 — Sondaggio
S117

Valori riscontrati nei | Concentrazione Soglia di Rischio

Matrice Contaminanti terreni CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Benzo(a)pirene 4,36 0,19
Benzo(b)fluorantene 3,98 19
Benzo(k)fluorantene 3,53 0,96
Benzo(g,h,i)perilene 2,67 0,51
Suolosplrlo;ondo Dibenzo(a,e)pirene 2,17 2,1
Dibenzo(a,l)pirene 1,45 0,62
Dibenzo(a,h)pirene 1,07 7,8
Dibenzo(a,h)antracene 1,24 0,62
Indenopirene 2,56 6,3

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso in
tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI IPA (MAI RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) POTREBBE
PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE UTILIZZO,
COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (Vvedi calcolo di
seguito riportato).

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 15.3.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo per la sorgente suolo profondo del sondaggio S117
(vedi quanto descritto al par. 8.1). Non é stata eseguita la verifica diretta del rischio in quanto le
CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio riportato in tab. 15.3.6 risulta accettabile.

Tab. 15.3.9 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 4 Sondaggio S117
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

. CSR
CRS matrice CSR Csat
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo calcolate (mg/kg Note URZ)EI\;:(ET—TSEEX
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.) s.S.) (mg/ké 5.5)
Benzo(a)pirene 4,36 64.000 13,0 4,36
Benzo(b)fluorantene 3,98 839.000 12,3 3,98
Benzo(k)fluorantene 3,53 897.000 6,4 3,53
Suolo i i
orofondo Be.gzo(g,h,l)pe_rllene 2,67 648.000 5,6 CSR>C5"§. 2,67
sondaggio Dibenzo(a,e)pirene 2,17 153.000 3,8 Asrsisgtfi?) [ 2,17
S117 Dibenzo(a,l)pirene 1,45 111.000 65,3 1,45
Dibenzo(a,h)pirene 1,07 455.000 6,9 1,07
Dibenzo(a,h)antracene 1,24 615.000 65,3 1,24
Indenopirene 2,56 537.000 51 2,56

Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5)
come indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si €& indicato come
Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o CRS).

138




r’ v I INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
8 ‘U IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA

.b ‘ Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)

Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
SGM Ingegneria Sl Luglio 2017

PER QUANTO SOPRARIPORTATO SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI
STAGIONALI RELATIVI AL PIEZOMETRO PM18 PER CONFERMARE L’ASSENZA DI IPA NELLE
ACQUE SOTTERRANEE (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) E QUINDI POTER
RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE
DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI POTRA RICHIEDERE LA CHIUSURA DEL
PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI.

15.3.6.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo profondo sorgente S123, S124 e
S129

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo della
sorgente comprendenti i sondaggi S123, S124 e S129.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csat, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 15.3.10 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Profondo — Area Ezit 4 — S123, S124
e S129

Valori riscontrati Rischio Rischio . .
. . X X . Rischio Falda
Contaminati nei terreni cancerogeno tossicologico (RGW)
(mg/kg s.s.) (R) (HD
Benzo(g,h,i)perilene 0,94 5,52E-09 3,22E+00
Indenopirene 2,56 1,81E-12 7,12E-01
Alifatici C9-C18 13,8 2,17E-02 3,14E-03
Alifatici C19-C36 206 8,61E-04 8,01E-05
Aromatici C11-C22 3,2 2,07E-03 9,90E-02
MADEP
TOTALE 1,81E-12 2,47E-02 1,02E-01
Valori di riferimento | £ 1E-06 sing <1 <1
(limite di accettabilitd) | £ 1E-05 cum B B
Verifica Accettabile Elon Acce‘Fab"‘? per
enzo(g,h,i)perilene

Dall’esame delle tabelle relative alle sorgenti del suolo profondo si pud notare che:

» PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) IL RISCHIO NON E
ACCETTABILE per il parametro Benzo(g,h,i)perilene;

» PER IL RECETTORE UOMO RICREATIVO OUTDOOR IL RISCHIO E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo ricreativo outdoor. In particolare sono stati inseriti dei
fattori di correzione in modo da ottenere un rischio tossicologico totale inferiore ad 1. Per la verifica
diretta del rischio a partire dalle CSR calcolate si veda il file di risk net allegato.
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Tab. 15.3.11 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni — Area Ezit 4 — Sondaggio S123,
S124 e S129

. | CSR calcolate
Contaminanti cFoartrtgzri?)gle da RISK-NET (mg?ksgats s) Note (mgﬁ(SgRs 5.)
(mg/kg s.s.) o o
Benzo(g,h,i)perilene - 0,29 4,9 - 0,29
Indenopirene - 3,5 4.4 - 3,5
Alifatici C9-C18 8 79,3 81,3 - 79,3
Alifatici C19-C36 2 119.000 7,1 CSR>Csat 206*
Aromatici C11-C22 1,1 29,3 346,2 - 29,3
Idrocarburi pesanti
C>12 - 1.282 - - 1.282

* Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 15.3.10) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la
Cmax (o CRS).

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 15.3.12 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 4 — sondaggi
S123, S124 e S129

. . . Valori riscontrati nei terreni CSR
Matrice Contaminanti
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Suolo profondo Benzo(g,h,|)_per|lene 0,94 0,29
S123 S124 e S129 Indenopirene 2,56 3,5
' Idrocarburi pesanti C>12 223 1.282

LA TABELLA EVIDENZIA COME SOLO LA CONCENTRAZIONE MASSIMA DI BENzO (G,H,I)PERILENE
RILEVATA RISULTI SUPERIORE ALLA RISPETTIVA CSR CALCOLATA, PERTANTO NELL’AREA SONO
NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI IPA (MAI RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) POTREBBE
PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE UTILIZZO,
COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (vedi calcolo al
par. seguente).

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 15.3.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo per la sorgente suolo profondo del sondaggio S123,
S124 e S129 (vedi quanto descritto al par. 8.1). Non e stata eseguita la verifica diretta del rischio in
guanto le CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio riportato in tab. 15.3.10 risulta accettabile.

Tab. 15.3.13 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 4 — sondaggi S123,
S124 e S129
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

- CSR G CSR RECETTORE
Matrice Contaminanti ST TE calcolate (mg/kg s.s.) Note UOMO = Cmax
(mg/kg s.s.) o (mg/kg s.s.)
Benzo(g,h,i)perilene 1000 170.000 4,9 0,94
Suolo Indenopirene 10 135.000 4.4 2,56
profondo Alifatici C9-C18 2,5 253 81,3 13,8
sondaggi PR i} CSR>Csat
S123. S124 Allfat|9| 919 C36 10 23.912 7,1 206
e S129 Aromatici C11-C22 2,5 619 346,2 3,2
Idrocarburi pesanti

C>12 - 4.103 - 223
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r,‘u ’ INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,

PER QUANTO SOPRARIPORTATO SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI
STAGIONALI RELATIVI AL PIEZOMETRO PzN PER CONFERMARE L’ASSENZA DI IPA ED
IDROCARBURI NELLE ACQUE SOTTERRANEE (MAI RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) E
QUINDI POTER RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO
CONCETTUALE DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI POTRA RICHIEDERE LA CHIUSURA
DEL PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI.
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15.4. AdR sanitaria matrice acque di falda

Nel presente paragrafo verra eseguita I’elaborazione dell’ Analisi di Rischio sanitaria relativa quindi
al solo recettore uomo al fine di verificare il rischio per il percorso di inalazione di vapori outdoor.

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nelle
acque di falda. Si sono considerate le isoconcentrazioni presentate nel documento del 2013
riportante i risultati delle indagini integrative di caratterizzazione.

Parametro
ldracarburi Totall

\
M1~ AL T
/i~ AWAT N\~
(T AT

e e S N T e Bl
Fig. 15.4.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente acque di falda ed indicazione della lunghezza
massima (freccia nera) — v. tav. 14

15.4.1.Definizione delle CRS (acque di falda)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 4” ubicata nel settore 3 (vedi tav. 14), sono state
esequite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nelle acque di falda con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 2 dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs. 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice
acque di falda (v. all. 3).

Tab. 15.4.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nelle acque di falda (CRS o
Cmax) — Area Ezit 4
Nome . CSC (ug/l) Valori riscontrati
punto DEiE FETEIE Tab.2 D.Lgs. 152/06 (ug/)
P20 Campagna Benzene 1 13
2013 Idrocarburi total 350 3.659

E stata eseguita la speciazione idrocarburica sul campione sopraindicato al fine di definire le
famiglie idrocarburiche presenti.
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Tab. 15.4.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni idrocarburiche alifatiche ed
aromatiche
Classi ISS/INAIL (MADEP) Valori (mg/kg s.s.)
Alifatici C9-C18 148
Aromatici C19-C36 1.162
Aromatici C11-C22 597
Frazione leggere
Alifatici C5-C8 | 3.659 — 148 — 1.162 — 597 = 1.752

Mancando le classi di idrocarburi leggeri si € cautelativamente inserita la classe Alifatici C5-C8
essendo quella con piu alto rischio per volatilizzazione indicando come CRS la differenza tra gli
Idrocarburi totali e quelli rilevati per le singole frazioni sopraindicate.

15.4.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.

15.4.3. Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 15.4.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UdMm Simbolo| Valore |Note
Soggiacenza minima dell'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 (assgnzmne . cautelauvg
considerando il percorso di
volatilizzazione da falda)

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 15.4.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo
Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensmne_della sorgente nella direzione m W o5
del flusso di falda

Estensione della sorgente nella direzione
ortogonale al flusso di falda

Spessore acquifero m da 2,0 Dato di default

Valore ottenuto dalle prove di
conducibilita  eseguite  sul
piezometro piu vicino all'area
in oggetto denominato PzQ
Valore relativo minimo suolo
g-C/g-suolo foc 0,0396 |[saturo relativo al campione

Vedi figura precedente (freccia
nera)

m Sw 25

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,01E-05

Frazione di carbonio organico nel suolo

saturo S128 (9,5-10,5 m da p.c.)
Distanza dal confine del sito
Distanza recettore off site (DAF) POC m 22 (in corrispondenza del Rio

Ospo)

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.
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Tab. 15.4.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor
Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note

Lunghezza massima — vedi
m W 25 figura precedente (freccia
nera)

Estensione della sorgente nella direzione
principale del vento

15.4.4. Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice acque di falda

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nelle acque di falda
dell’ Area di proprieta Ezit denominato “Ezit 4” sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

[ Inalazione Vapori Outdoor ‘ ¥ On-Site [~ Off-Site (ADF)
Volstilizzazions ‘ [ Inalazione Vapori Indoor ‘ I On-site I off-Site
Diretto ¥ Contaminazione in Falda ‘ " Poc=0 I POC > 0 (DAF)

Fig. 15.4.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
Area Ezit 4 — Matrice acque di falda

15.4.5. Calcolo del rischio sanitario e delle CSR per la matrice acque di falda

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente acque di falda.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csat, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice acque di falda.

Tab. 15.4.6 — Valori di output del programma RISK-NET — Acque di falda — Area Ezit 4 — PzQ

C N CRS - GW RIS Rischio tossicologico . R'Sch'o.
ontaminati cancerogeno risorsaidrica
(ug/1) ®) (HI) (RGW)
Benzene 1,3 1,31E-10 1,57E-06 1,26E+00
Alifatici C5-C8 1.752 5,72E-02 4,87E+00
Alifatici C9-C18 148 5,40E-03 4,11E-01
Alifatici C19-C36 1.162 3,25E-02 3,23E+00
Aromatici C11-C22 597 9,20E-05 1,66E+00
TOTALE 1,31E-10 9,52E-02 1,02E+01
Valori di riferimento < 1E-06 sing <1
(limite di accettabilita) S 1E-05 cum B
Verifica Accettabile Accettabile | Non accettabile

Dall’esame della tabella si puo notare che PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA IL RISCHIO:
e PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI VAPORI OUTDOOR RISULTA ACCETTABILE;
e PER IL RECETTORE FALDA A SEGUITO DEL TRASPORTO AL Poc (UBICATO IN
CORRISPONDENZA DEL R10 OSPO) RISULTA NON ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio per il
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recettore uomo outdoor. Per la verifica diretta del rischio a partire dalle CSR calcolate si veda file
Risk Net allegato.

Tab. 15.4.7 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente acque di falda — Area Ezit 4 — PzQ
Contaminanti CFc;a;trtgzriti)g:e CSR CaICOI?LZ/CIi)a RISK-NET Note CSR d(ﬁ;/cli)ottare
Benzene 1,02 - 1,02
Alifatici C5-C8 2,7 133 - 133
Alifatici C9-C18 6,0 60,0 - 60,0
Alifatici C19-C36 3,85 93,5 - 93,5
Aromatici C11-C22 50 72,0 - 72,0
Idrocarburi totali - 278 CSR<CsSC tab. 2 350*

*Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 2 si & considerata quest'ultima come obiettivo di bonifica,
come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 15.4.8 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente acque di falda — Area Ezit 4
Contaminanti CSR matrice acque di falda Concentrazione Soglia di Rischio
(nafl) CSR (ug/)
Benzene 1,3 1,02
Idrocarburi totali 3.659 350*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 2 si &€ considerata quest’ultima come obiettivo di bonifica,
come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO RISULTINO
SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR, PERTANTO PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA SONO NECESSARI
INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PREVIA VERIFICA DELL’ATTUALE STATO DI
CONTAMINAZIONE.

15.4.6. Verifica del rischio modalita diretta da gas interstiziali

Ad ulteriore riprova dell’assenza di rischio per volatilizzazione nell’area ¢ stato installato il punto di
campionamento dei gas interstiziali denominato SG PzQ che ha permesso di rilevati i valori di
Benzene ed Idrocarburi totali nei gas interstiziali di seguito riportati. In assenza di una speciazione
idrocarburica specifica si € inserito il valore rilevato in ciascuna frazione (assunzione cautelativa).

Tab. 15.4.9 — Valori rilevati nei gas interstiziali del punto SG PzQ

Nome Valori
unto Data Parametri riscontrati
> (mg/m?)
Benzene 0,764
SG PzQ Ottobre 2013 Idrocarburi totali 28,339

Nella tabella seguente si riportano le profondita di installazione della sonda.
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. Profondita sonda . )
Stazione data e ora installazione
da (m p.c.) |a (m p.c.)

SG P17 1.90 2.20 12/09/13 17.00
SG PM14 2.35 2.65 12/09/13 10.30
SG PM15 1.40 1.70 13/09/13 9.30
5G PM17 0.90 1.20 13/09/13 13.00
SG PM20 1.60 1.90 13/09/13 12.05
SG PZH 0.40 0.70 13/09/13 8.45
SG PZM 1.20 1.50 13/09/13 13.45
SG PZQ 1.70 2.00 13/09/13 11.oo|
SG S27 0.40 0.70 12/09/13 13.00
SG 539 0.60 0.90 12/09/13 12.00
SG 555 0.55 0.85 12/09/13 17.45
SGS7 0.40 0.70 12/09/13 15.00
SG S76 0.40 0.70 12/09/13 16.20

| dati caratteristici della sorgente sono riportati nel par. precedente.
A titolo cautelativo si € considerato anche il percorso di volatilizzazione indoor nel caso di futura
edificazione dell’area, inserendo come dati di input i valori di default.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice soil gas.

Tab. 15.4.10 — Valori di output del programma RISK-NET: Matrice soil gas punto PzQ — Area Ezit 4

AMBIENTE OUTDOOR AMBIENTE INDOOR
CRS - - - - : - - :
Eartarina Soil gas Rischio R'ISChIO' Rischio R'ISChIO'
(mg/m?) cancerogeno tossicologico cancerogeno | tossicologico
(R) (HI) (R) (H)
Benzene 0,764 6,08E-09 7,28E-05 3,73E-08 4,46E-04
Alifatici C5-C8
Alifatici C9-C18
Alifatici C19-C36 28,339 1,27E-03 7,76E-03
Aromatici C9-C10
Aromatici C11-C22
TOTALE 6,08E-09 1,34E-03 3,73E-08 8,21E-03
Valori di riferimento | £ 1E-06 sing <1 < 1E-06 sing <1
(limite di accettabilita) | £ 1E-05 cum - <1E-05 cum B
Verifica Accettabile

Dall’esame della tabella si puo notare che IL RISCHIO PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI
VAPORI A PARTIRE DAI DATI RILEVATI NEL SOIL GAS RISULTA ACCETTABILE SIA PER L’AMBIENTE
OUTDOOR (PRESENTE NELLO STATO ATTUALE) CHE PER L’AMBIENTE INDOOR (POSSIBILE
EDIFICAZIONE NELLO STATO FUTURO).
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16. AdR matrice suolo profondo (SP) — Ezit 6

16.1. Premessa

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO PER LA SORGENTE SUOLO PROFONDO (terreni oltre -1 m
dal p.c.) relativa ALL’AREA DI PROPRIETA EZIT (DENOMINATA EZIT 6) UBICATA NEL SETTORE 7.1.
In particolare, si evidenzia che in tale area sono state eseguite le seguenti indagini:
e n°3sondaggi ambientali denominati S1, S2 e S3;
e n°lsondaggio ambientale denominato PM1 successivamente attrezzato a piezometro;
e n°l piezometro integrativo denominato PzA.
Sono inoltre inserite valutazioni in merito al possibile stato futuro dell’area considerando
I’eventuale edificazione di un edificio commerciale standard.
Vedi report terreni in allegato 2F.

i -

Fig. 16.1 — Ubicazione generle ar Ezit 6 — Settore (Google Maps)

’ - KIE)
e < Q‘ )
a e S

Fig. 16.2 — Ubicazione area Ezit 6 — Settore 7. (Google Maps)
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16.2. AdR matrice terreni (suolo profondo)

Nella figura seguente si riportano le geometrie delle sorgenti di potenziale contaminazione nei
terreni, ottenute tramite la costruzione dei poligoni di thiessen per i sondaggi PM1 ed S3.

AW,
/// 6‘\\‘ My,
4.2 Yo P
. Sas oS
PR N

PM1 da -1.00 a -2.00 m da p.c.

Parametro um

/| Idrocarburi Pesanti C>12  |mo/kg .5

VA N RN
.ﬂ‘r//l ’)2/1 e %f >

it
53 da -1.00 « 208 m da p.c. /

Faramtro um. | cse | vaos A
Benzo(b)fluorantens L2 ’\ ¢ Y d
S W AN T |
- N ‘ N f \

R\\ n <O c

5742 S8/ “iTn -
é 0N \\» ) f/ e

Fig. 16.2.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni ed indicazione della lunghezza lungo la
direzione di falda (freccia azzurra e verde) ed lunghezza massima (freccia nera e rossa) —v. tav. 15

16.2.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 6” ubicata nel settore 7.1 (vedi tav. 15), sono state
eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs. 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice
terreni (vedi all. 2F).

Tab. 16.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni del suolo
profondo (CRS o Cmax) — Area Ezit 6

Nome Intervallo CSC (mg/kqg) Valori
unto Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 D.Lgs riscontrati
P (mdap.c.) 152/06 (mg/kg s.s.)

SORGENTE PM1
Idrocarburi pesanti

PM1 | 23/10/2007 1,0-2,0 C>12 750
SORGENTE S3
S3 24/10/2007 1,0-2,0 Benzo(b)fluorantene 10

Non essendo disponibile la speciazione del campione PM1 (1,0 — 2,0 m da p.c.) si & deciso di
considerare il valore massimo come CRS per tutte le classi idrocarburiche al fine di eseguire una
verifica cautelativa del rischio.

16.2.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.
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16.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 16.2.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UudMm Simbolo| Valore |Note

Profondita del top della sorgente nel

suolo profondo rispetto al p.c. m Ls (sp) 1,0 |l tetto del suolo profondo
Si e cautelativamente
ipotizzato il suolo profondo
Spessore della sorgente nel suolo contaminato fino a -3 in
. m ds 2,0 . .
profondo (insaturo) assenza di un campione

analizzato e conforme ai limiti
tra -2 e -3 metri da p.c.

Soggiacenza media dell'area
(assunzione cautelativa per
Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |poter considerare il suolo
profondo come sorgente fino a
-3 metri da p.c.)

Valore minimo relativo ai
campioni di suolo profondo 1-2
m da p.c. dell'area in oggetto
(campione S1)

Frazione di carbonio organico nel suolo

insaturo profondo g-Clg-suolo | foc.sp |0,01503

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 16.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione m W 30 Vedi figura precedente (freccia
del flusso di falda azzurra) — Sorgente in PM1
Estensione della sorgente nella direzione m W 85 Vedi figura precedente (freccia

del flusso di falda azzurra) — Sorgente in S3

Valore ottenuto dalle prove di
conducibilita  eseguite  sul
piezometro denominato PzA
interno all'area in oggetto

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,62E-07

Valore relativo minimo suolo
g-C/g-suolo foc 0,00649 |saturo relativo al campione S2
(3,0-4,0 mda p.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo
saturo
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AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 16.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’lambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo|Valore|Note

Estensione della sorgente nella direzione . Lunghezza massima sorgente PM1-
L m wW 65 2. :
principale del vento vedi figura precedente (freccia nera)

Estensione della sorgente nella direzione Lunghezza massima sorgente S3-

principale del vento m W 90 vedi figura precedente (freccia rossa)

AMBIENTE INDOOR

Vedi quanto riportato al par. 10.2.3. Nell’area non é presente un edificio ad uso commerciale ma
tale percorso é stato simulato al fine di verificare il rischio indoor degli edifici entro la distanza di
30 metri dalle sorgenti.

16.2.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalle sorgenti di contaminazione rilevate nei terreni profondi
dell’ Area di proprieta Ezit denominata “Ezit 6” sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

[V Inalazione Vapori Outdoor | ¥ on-site ‘ I off-ite (ADF) ‘
Volatilzazione -
Suolo Profondo ¥ Inalazione Vapori Indoor [ On-Site Mo Off-Site:

Dilavamento

|# Lisciviazione in Falda ¥ poC=0 ‘ [~ POC > 0 (DAF) ‘

Fig. 16.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 6

16.2.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo/sottosuolo — Sorgente PM1

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo del
PML1.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo. In assenza di una speciazione specifica si & considerato il massimo valore
del rischio inserendo come CRS la Cmax.

Tab. 16.2.5 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Profondo — Area Ezit 6 sorgente PM1

CRS - SP Rischio tossicologico Rischio Falda
Contaminati Sorgente PM1 (HD (RGW)
(mg/kg s.s.) Outdoor Indoor
Idrocarburi totali 786 8,34E-0214 3,73E-017 2,93E+0015
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1
Verifica Accettabile Non accettabile

14 valore relativo alla frazione Alifatici C9-C18
15 v7alore relativo alla frazione Aromatici C11-C22
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Dall’esame della tabella si puo notare che PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO DELLA SORGENTE
IN PM1 IL RISCHIO:

e PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI VAPORI SIA OUTDOOR CHE INDOOR E
ACCETTABILE;

e PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) NON E ACCETTABILE. SI
SOTTOLINEA CHE TALE RISULTATO E PROBABILMENTE DOVUTO ALL’ASSENZA DI UNA
SPECIAZIONE IDROCARBURICA SPECIFICA DEL CAMPIONE PM1 TRA -1 E -2 METRI DA P.C.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo (outdoor che indoor). Non é stata eseguita la verifica
diretta del rischio in quanto le CSR sono uguali alle CSC ed il rischio riportato in tab. 16.2.5 risulta
accettabile.

Tab. 16.2.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo profondo — Area Ezit 6 sorgente PM1

CSR calcolate da
Contaminanti RISK-NET Note Cs(len dlalt( adso;t.)are
(mg/kg s.s.) g/kg s.s.
Idrocarburi pesanti C>12 26,8 <CSC tab. 1 Colonna B 750*

*Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si & considerata quest'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 16.2.7 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 6 sorgente PM1

. . . CRS matrice suolo/sottosuolo CSR
Matrice Contaminanti
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Suolo profondo . .
SORGENTE PM1 Idrocarburi pesanti C>12 786 750*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI IDROCARBURI TOTALI (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE)
POTREBBE PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE
UTILIZZO, COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (vedi
calcolo al par. 16.2.7).

16.2.6.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo/sottosuolo — Sorgente S3

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo del
sondaggio S3.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSi COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.
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Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 16.2.8 — Valori di output del programma RISK-NET- Suolo Profondo — Area Ezit 6 sorgente S3

Rischio Rischio
Contaminati CRS-SP cancerogeno cancerogeno Rischio Falda
(mg/kg s.s.) (R) (R) (RGW)
Outdoor Indoor
Benzo(b)fluorantene 11,6 1,30E-11 1,71E-11 1,28E+01
Valori di riferimento < 1E-06 sing <1
(limite di accettabilita) <1E-05 cum -
Verifica Accettabile Non Accettabile

Dall’esame della tabella si pu0 notare che PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO DELLA SORGENTE
IN S3 IL RISCHIO:
e PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI VAPORI SIA OUTDOOR CHE INDOOR E
ACCETTABILE
e PERIL RECETTORE FALDA AL POC (lungo la verticale) NON E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo (outdoor che indoor). Non é stata eseguita la verifica
diretta del rischio in quanto le CSR sono uguali alle CSC ed il rischio riportato in tab. 16.2.8 risulta
accettabile.

Tab. 16.2.9 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo profondo — Area Ezit 6 Sorgente S3

. . CSR calcolate da RISK-NET CSR da adottare = CSC
Contaminanti Note
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Benzo(b)fluorantene 0,90 CSR<CSC tab. 1 10*
Colonna B

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata.

Tab. 16.2.10 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 6 Sorgente S3

Matrice Contaminanti CRS matrice suolo/sottosuolo CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Suolo profondo
SORGENTE S3 Benzo(b)fluorantene 11,6 10*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI IPA (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNA) POTREBBE
PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE UTILIZZO,
COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (vedi calcolo al
par. seguente).
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16.2.7.Calcolo delle CSR per il solo recettore uomo

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 16.2.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Non e stata
eseguita la verifica diretta del rischio in quanto le CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio riportato
in tab. 16.2.8 risulta accettabile.

Tab. 16.2.11 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 6
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

CSR
CRS matrice CSR RECETTORE
Matrice Contaminanti terreni calcolate Csat Note UOMO
(mg/kg s.s.) | (mg/kg s.s.) (= Cmax)
(mg/kg s.s.)
Sorgente PM1 Idrocarburi D;feﬁrnlitee CSR>Csat
Suolo profondo pesanti C>12 786 2.107 singole singole =g
frazioni frazioni
Assenza di
SSorgente S3 Benzo(b)fluora 11,6 676.000 135 tiechio 11,6
uolo profondo ntene

Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 16.2.5 e
16.2.8) come indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si ¢ indicato come
Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o CRS).

PER QUANTO SOPRARIPORTATO SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI
STAGIONALI RELATIVI Al 2 PIEZOMETRI PM1 E PzZA PER CONFERMARE L’ASSENZA DI IPA ED
IDROCARBURI TOTALI NELLE ACQUE SOTTERRANEE (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI
CAMPAGNE) E QUINDI POTER RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE
DAL MODELLO CONCETTUALE DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI POTRA RICHIEDERE
LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI.
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17. AdR matrice terreni — Ezit 7

17.1. Premessa

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO PER LA SORGENTE SUOLO SUPERFICIALE (terreni tra 0 e
-1 m dal p.c.) e SUOLO PROFONDO (terreni oltre -1 m dal p.c.) relativa ALL’AREA DI PROPRIETA
EZIT DENOMINATA “EZIT 7 UBICATA NEL SETTORE 6. In particolare, si evidenzia che in tale area
sono state eseguite le seguenti indagini:

e n°6 sondaggi ambientali denominati S90+S93, S95 e S96;

e n°1sondaggio ambientale denominato PM11 successivamente attrezzato a piezometro;

e n°1 piezometro integrativo denominati Pzl.
Nell’area inoltre erano stata eseguite indagini dalla Societa Anas denominate: S11A, S34A ed
S29A.
Vedi report terreni in allegato 2G.

Fig. 17.2 — Ubicazione area Ezit 7 — Settore 6 (Google Maps)
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17.2. AdR matrice terreni

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nel terreno
superficiale, ottenuta considerando la costruzione dei poligoni di thiessen. Si precisa che i
superamenti rilevati nel sondaggio S90 sono relativi ai limiti di colonna A in quanto tale punto
risulta ubicato all’interno dell’area indicata dal PRG come “S5 — attrezzature per il verde, lo sport e
gli spettacoli all’aperto”.
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Fig. 17.2.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni ed indicazione della lunghezza lungo la

direzione di falda (freccia azzurra) e lunghezza massima (freccia nera) —v. tav. 16

17.2.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 7” ubicata nel settore 6 (vedi tav. 16), sono state
eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. A dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs. 152/06 per il punto S90. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati
nella matrice terreni (v. all. 2G).

Tab. 17.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni del suolo
superficiale (CRS o Cmax) — Area Ezit 7 Settore 6

Nome Intervallo CSC (mg/kg) Valori
Data di profondita Parametri Col. ATab.1 riscontrati
punto (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
SUOLO SUPERFICIALE
Piombo 100 165
Benzo(a)pirene 0,1 0,29
S90 14/03/2013 00-10 Benzo(g,h,i)perilene 0,1 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,1 0,14
SUOLO PROFONDO
Benzo(a)pirene 0,1 2,4
Benzo(b)fluorantene 0,5 4,2
Benzo(k)fluorantene 0,5 0,93
S90 18/10/2007 2,0-3,0 Benzo(g,h,i)perilene 0,1 4,02
Crisene 5 7,5
Dibenzo(a,h)antracene 0,1 0,34
Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,1 3,2
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Tab. 17.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni del suolo
superficiale (CRS o Cmax) — Area Ezit 7 Settore 6

Nome Intervallo CSC (mg/kg) Valori
unto Data di profondita Parametri Col. ATab.1 riscontrati
P (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
SUOLO SUPERFICIALE

| | | Idrocarburi pesanti C>12 | 50 | 72

Per il parametro Piombo non é stato ricercato il Kd sito specifico pertanto si € mantenuto il valore
indicato nella Banca dati ISS. Per il parametro idrocarburi rilevato nel suolo profondo in assenza di
una specifica speciazione si € considerato il valore massimo come CRS per ciascuna frazione
idrocarburica.

17.2.2.Recettori e parametri di esposizione

Al par. 14.2.2 sono riportati i principali parametri utilizzati per la CARATTERIZZAZIONE
DELL’ESPOSIZIONE UMANA che sono stati estratti dai valori indicati dal Manuale ISPRA (vedi doc.
2) per il RECETTORE UOMO RICREATIVO, Visto che I’area é destinata dal PRG ad “attrezzature per
il verde, lo sport e gli spettacoli all’aperto”.

17.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 17.2.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri Udm Simbolo| Valore [Note

Profondita del top della sorgente nel

suolo superficiale rispetto al p.c. m Ls (ss) 0.0 i
Profondita alla quale si &
Profondita del top della sorgente nel m L 20 rilevata contaminazione nel
suolo profondo rispetto al p.c. s (SP) ' suolo profondo (-2/-3 metri da
p.c.)
Spess_or_e d_ella sorgente  nel  suolo m d 1,0 Base del suolo superficiale
superficiale (insaturo)
Si e cautelativamente
ipotizzato il suolo profondo
Spessore della sorgente nel suolo contaminato fino a -3 in
. m ds 2,0 . .
profondo (insaturo) assenza di un campione

analizzato e conforme ai limiti
tra -2 e -3 metri da p.c.

Soggiacenza media dell'area
(assunzione cautelativa per
Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |poter considerare il suolo
profondo come sorgente fino a
-3 metri da p.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo -C/g-suolo f 00108 Valore relativo al campione
insaturo superficiale 9--19 0c.SS | M S90 (0-1,0 m da p.c.)

Valore minimo relativo ai
campioni di suolo profondo
insaturo (campione S90 tra -1 e
-2 metri da p.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo

insaturo profondo g-Clg-suolo | foc.sp | 0,0098

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.
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Tab. 17.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia

del flusso di falda m w 65 azzurra)
Valore ottenuto dalle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 3,67E-06 conducibilita _ eseguite ~ sul

piezometro piu vicino all’area
in oggetto denominato Pzl

Valore relativo minimo suolo
g-C/g-suolo foc 0,02001 (saturo relativo al campione
S90 (3,0-4,0 m da p.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo
saturo

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 17.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore [Note
. oo Lunghezza massima — vedi
Estensione della sorgente nella direzione . . )
S m w 75 figura precedente (freccia

principale del vento nera)

17.2.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni dell’Area di
proprieta Ezit denominata “Ezit 7” sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Sorgenta Esposiziona On-Site it

¥ Ingestione & Seols & Contatin Demice F onesite
¥ Inalanione Vapon Outdoar M on-sre ™ off-See (ADF)
I inslanone vapen Indoor ™ on-sre
¥ Tnalusica Pobed Cudoot W Onetie I oft-ste (A0F)
I tnalasierse Paberst Indoce I onesie

¥ Usnviazions i Faida Frc=o I POC > 0 (DaF)

¥ tnalasione Viagon Outdoor R onsme ™ o5 (ADF)

Suslo Profanda e I inalaions Vagen Indsor I on-she

W Lisiarices i Falda Frocao ™ o > 0 (o)

Fig. 17.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 7

17.2.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale.
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Tab. 17.2.5 — Valori di output del programma RISK-NET: calcolo delle concentrazioni in falda per i

diversi contaminanti — Suolo Superficiale — Area Ezit 7 sondaggio S90
Contaminati RS =SS car?cIZ:::gI;%no tosSilggrolgico RECo [Fk
(mg/kg s.s.) R) (HI) (RGW)
Piombo 165 6,20E-01 5,11E+00
Benzo(a)pirene 0,29 1,10E-05 --- 1,28E+00
Benzo(g,h,i)perilene 0,12 7,04E-05 1,96E-01
Indenopirene 0,14 2,26E-07 --- 1,85E-02
TOTALE 1,12E-05 6,20E-01
'Vglori'di riferimt'ant\o < 1E-06 sing <1 =1
(limite di accettabilita) <1E-05 cum
Verifica| Non accettabile Accettabile Non accettabile

Dall’esame della tabella si pud notare che PER LA MATRICE SUOLO SUPERFICIALE:

e IL RISCHIO PER IL RECETTORE UOMO OUTDOOR NON E ACCETTABILE PER IL PARAMETRO
BENZO(A)PIRENE A CAUSA DEI CONTATTI DIRETTI (INGESTIONE E CONTATTO DERMICO);

e ILRISCHIO PER IL RECETTORE FALDA AL POC (lungo la verticale) NON E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo outdoor. Per la verifica diretta del rischio a partire dalla
CSR calcolate si veda il file Risk Net allegato.

Tab. 17.2.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo superficiale — Area Ezit 7

CSR calcolate da Csat CSR da
Contaminanti RISK-NET (mg/kg s.5.) Note adottare
(mg/kg s.s.) o (mg/kg s.s.)
Piombo 32,2 CSR<CSC tab. 1 100*
Benzo(a)pirene 0,026 10,3 Colonna A 0,1*
Benzo(g,h,i)perilene 0,61 4,4 - 0,61
Indenopirene 0,62 4,0 - 0,62

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 17.2.7 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 7

CRS matrice Concen'tra'ziorr:fa Soglia
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo & @;; 10
(mg/kg s.s.) (ma/kg s.5.)
Piombo 165 100*
Suolo Benzo(a)pirene 0,29 0,1*
superficiale Benzo(g,h,i)perilene 0,12 0,61
Indenopirene 0,14 0,62

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.
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LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI IPA (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) POTREBBE
PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE UTILIZZO,
COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (vedi calcolo al
par. seguente).

17.2.6.Calcolo delle CSR per il solo recettore uomo del suolo superficiale

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 17.2.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Per la verifica in
modalita dirette delle CSR calcolate si veda il file di risk net allegato.

Tab. 17.2.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 7
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

CSR
. - CRS Fattore di | CSR calcolate RECETTORE
gl (mg/kg s.s.) | correzione (mg/kg s.s.) Csat Note UoMO
(mg/kg s.s.)
Piombo 165 1,1 242 - - 242
Benzo(a)pirene 0,29 - 0,026 10,3 CSR<CSC 0,1*
Benzo(g,h,i)perilene 0,12 400 4,26 4,4 - 4,26
Indenopirene 0,14 - 0,62 4,0 - 0,62

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

PERTANTO LA SORGENTE SUOLO SUPERFICIALE DEL SONDAGGIO S90 NON RISPETTA LE CSR
RELATIVE AL RECETTORE UOMO PER IL PARAMETRO BENZO(A)PIRENE A CAUSA DEL PERCORSO
RELATIVO Al CONTATTI DIRETTI PERTANTO DOVRANNO ESSERE PREVISTI INTERVENTI DI
BONIFICA E/O MESSA IN SICUREZZA.

SI PROPONE COMUNQUE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI STAGIONALI RELATIVI AL
PIEZOMETRO Pzl PER CONFERMARE L’ASSENZA DI PIOMBO ED IPA NELLE ACQUE SOTTERRANEE
(MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) E QUINDI POTER RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE
IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE DELL’AREA.

17.2.7.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo profondo

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csat, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.
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Tab. 17.2.9 — Valori di output del programma RISK-NET: calcolo delle concentrazioni in falda per i
diversi contaminanti — Suolo Profondo — Area Ezit 7 sondaggio S90

o CRS - SP Rischio FUEEIIE Rischio Falda
Contaminati cancerogeno tossicologico
(mg/kg s.s.) R) (HI) (RGW)
Benzo(a)pirene 2,4 2,28E-11 3,49E+01
Benzo(b)fluorantene 4,2 3,06E-12 5,98E+00
Benzo(k)fluorantene 0,93 6,35E-13 2,70E+00
Benzo(g,h,i)perilene 4,02 3,80E-09 2,17E+01
Crisene 7,5 7,76E-11 7,07E-01
Dibenzo(a,h)antracene 0,34 3,38E-13 1,52E+00
Indenopirene 3,2 3,64E-13 1,40E+00
Idrocarburi pesanti 16 17
C>12 72 1,50E-02 3,51E+00
TOTALE Outdoor 1,05E-10 2,25E-02
Valori di riferimento < 1E-06 sing <1 =1
(limite di accettabilita) < 1E-05 cum B
Verifica Accettabile Non accettabile

Dall’esame della tabella si puo notare che PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO:
e IL RISCHIO PER IL RECETTORE UOMO OUTDOOR E ACCETTABILE;

e IL RISCHIO PER IL RECETTORE FALDA AL POC (lungo la verticale) NON E ACCETTABILE. IN
PARTICOLARE PE IL PARAMETRO IDROCARBURI TALE RISULTATO E PROBABILMENTE
DOVUTO ALLA MANCANZA DI UNA SPECIAZIONE SPECIFICA.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo outdoor. Per la verifica in modalita dirette delle CSR
calcolate si veda il file di risk net allegato.

Tab. 17.2.10 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente suolo profondo — Area Ezit 7

CSR calcolate Csat CSR da
Contaminanti da RISK-NET (mg/kg s.5.) Note adottare
(mg/kg s.s.) g/kg s.S. (mg/kg s.s.)

Benzo(a)pirene 0,06 9,3 <CSC tab. 1 Colonna A 0,1*
Benzo(b)fluorantene 0,70 8,8 - 0,70
Benzo(k)fluorantene 0,34 4,6 <CSC tab. 1 Colonna A 0,5*
Benzo(g,h,i)perilene 0,18 4,0 - 0,18
Crisene 10,6 3,5 CSR > Csat 7,5%*
Dibenzo(a,h)antracene 0,22 46,6 - 0,22
Indenopirene 2,28 3,6 2,28
Idrocarburi pesanti C>12 20,5 - <CSCtab. 1 Colonna A 50*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si & considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come
indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si € indicato come Concentrazione Soglia di
Rischio la Cmax (o CRS).

16
17

in assenza di speciazione si & considerato il rischio massimo relativo agli Idrocarburi Alifatici C9-C18
in assenza di speciazione si € considerato il rischio massimo relativo agli Idrocarburi aromatici C11-C22
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Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 17.2.11 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 7

CRS matrice Conceg'trsziorr:'e Soglia
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo ! C';; 10
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.5.)
Benzo(a)pirene 2,4 0,1*
Benzo(b)fluorantene 4,2 0,70
Benzo(k)fluorantene 0,93 0,5*
Benzo(g,h,i)perilene 4,02 0,18
Suolo profondo Crisene 75 7 5%
Dibenzo(a,h)antracene 0,34 0,22
Indenopirene 3,2 2,28
Idrocarburi pesanti C>12 72 50*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come
indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come Concentrazione Soglia di
Rischio la Cmax (o CRS).

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI IPA ED IDROCARBURI (MAI RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI
CAMPAGNE) POTREBBE PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL
CONSEGUENTE UTILIZZO, COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO
RECETTORE UOMO (vedi calcolo al par. seguente).

17.2.8.Calcolo delle CSR per il solo recettore uomo del suolo profondo

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 17.2.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Non ¢ stata
eseguita la verifica diretta del rischio in quanto le CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio riportato
in tab. 17.2.9 risulta accettabile.

Tab. 17.2.12 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 7
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

CSR
: RECETTORE
Contaminanti (mgﬁ(zss.s.) Cli)a:trtgzr; g; C(?nl'\;;:kaglc:ge Csat Note _UOMO
(= Cmax)
(mg/kg s.s.)
Benzo(a)pirene 2,4 105.000 9,3 2,4
Benzo(b)fluorantene 4,2 10 137.000 8,8 4,2
Benzo(k)fluorantene 0,93 10 146.000 4,6 0,93
Benzo(g,h,i)perilene 4,02 10000 105.000 4,0 CSR>Csat 4,02
Crisene 7,5 96.000 3,5 In assenza 7,5
Dibenzo(a,h)antracene 0,34 10 100.000 46,6 di rischio 0,34
Indenopirene 3,2 10 878.000 3,6 3,2
Idrocarburi pesanti 1,01
C>12 72 4.759 72
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Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 17.2.9)
come indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come
Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o CRS).

PER QUANTO SOPRADETTO SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI STAGIONALI
RELATIVI AL PIEZOMETRO Pzl PER CONFERMARE L’ASSENZA DI IPA ED IDROCARBURI TOTALI
NELLE ACQUE SOTTERRANEE (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) E QUINDI POTER
RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE
DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI POTRA RICHIEDERE LA CHIUSURA DEL
PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI DEL SUOLO PROFONDO.
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18. AdRterreni (SS e SP) e acque di falda (GW) — Ezit 9

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 9” ubicata lungo il Rio Ospo nei Settori 6 e 7.1 sono
state eseguite le seguenti indagini:
e n°25 sondaggi ambientali denominati S5, S9, S10, S13, S14, S17+S22 — S25 — S26 — S31 -
S36 — S37 — S40 — S41 - S101+S107;
e n°n°3 sondaggi ambientali eseguiti precedentemente da ANAS denominati S5_A, S20_A ed
S28 A;
e n°3 sondaggi ambientali denominato PM10, PM13 e PM15 successivamente attrezzati a
piezometro;
e n°3 piezometri integrativi denominati PzC, PzD e PzH.
Nell’area inoltre erano stata eseguite indagini dalla Societa Anas denominate denominati: S20_A,
S5 A, S28 A.
Vedi report terreni in allegato 21.

QU _ N

Ezit 9 — Settori (ogle Maps)

A

area

Fig. 18.1 — Ubicazione geneale

Tali indagini hanno permesso di individuare delle sorgenti primarie di contaminazione in particolare
si e rilevata la presenza (v. tav. 4):

o i rifiuti nel sondaggio S21 tra— 3 e -6 mdanp.c,;

¢ di materiale di riporto non conforme al test di cessione nel sondaggio PzD alla profondita

compresa tra il p.c. e -1,9 metri da p.c.

Tali punti (S21 e PzD) sono stati utilizzati per definire, attraverso la costruzione dei poligoni di
thiessen, le rispettive aree di influenza caratterizzate dalla presenza di sorgenti primarie da gestire
secondo la normativa vigente in materia (vedi fig. seguente).
Di conseguenza nell’elaborazione di AdR ¢ stata esclusa I’area del sondaggio S21 in
corrispondenza del quale é stata rinvenuta la presenza di rifiuti, tale porzione verra quindi gestita
secondo la normativa vigente in materia.
Per I’area di influenza del test di cessione eseguito sul punto PzD e risultato non conforme, essendo
un’area estesa a causa della disposizione dei punti di campionamento si suggerisce I’esecuzione di
una verifica nell’intorno del punto per ridurre I’area oggetto di intervento. Pertanto a titolo
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cautelativo la procedura di AdR é stata eseguita includendo I’intera porzione ricadente nell’area
centrale 1 (evidenziata in rosso in fig. sequente).

Fig. 18.2 — Aree verdi con sorgenti primafie (

Sulle restanti aree si € proceduto con I’elaborazione dell’ Analisi di Rischio considerando che per la
porzione piu vicina al Rio Ospo (a sud della linea azzurra in fig. precedente) i limiti di riferimento
sono quelli indicati nella Colonna A del D.Lgs. 152/06 (in quanto identificata nel PRG come
“attrezzature per il verde, lo sport e gli spettacoli all’aperto”).

Si precisa che solamente i sondaggi S18, S36 ed S41 presentano superamenti dei limiti di
riferimento indicati dalla Colonna B del D.Lgs. 152/06 mentre tutti i restanti punti presentano
superamenti di colonna A.

Nel sondaggio S18 il campione saturo prelevato tra -5 e -6 metri da p.c. ha evidenziato un valore
molto elevato di Idrocarburi pesanti C>12 (pari a 14.573 mg/kg s.s.) pertanto in fase di redazione
del Progetto di Bonifica si valuteranno in accordo con gli Enti eventuali verifiche di campo atte a
constatare la presenza di prodotto in fase separata che costituirebbe sorgente primaria di
contaminazione e come tale dovrebbe essere rimosso o isolato.
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18.1. Premessa AdR

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 7, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO PER LA MATRICE SUOLO SUPERFICIALE (terrenitraO e -1
m dal p.c.),_SUOLO PROFONDO (terreni oltre -1 m dal p.c.) e ACQUE SOTTERRANEE relativa
ALL’AREA DI PROPRIETA EZIT (DENOMINATA “EZIT 9”) UBICATANEISETTORI 6 E 7.1.

B Porzione A

Fig..lazione area Ezit 9 — Settori 6.e '7.1'(Googe Ms)

18.2. AdR matrice terreni Ezit 9 Porzione A (suolo profondo)

In tale porzione ricadono i sondaggi ambientali denominati S101+S105, S28 A, S20 A, S28 A e
PM15.

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nei terreni
del suolo profondo aventi limiti di riferimento la Colonna B (vedi fig. seguente a dx), ottenuta
tramite la costruzione dei poligoni di thiessen.
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) @V K
T Fa B/
] 5101 da -2.00 a -3.00 m da p.c. — ’
\" Parametro y ’

Idrocarburi pesanti C>12 mg/kgs.s

5105 da -1.00 a -2.00 m da p.c.

Parametro | um. |CSC Valore

Zinco mg/kgs.s. | 1500

| Piombo  |mgrkgss.| 1000

“LZ CITTA" DELLA PRODUZIONE

D1 - Zone produttive artigianali industriali di interesse regionale

Fig. 18.2.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni in Ezit 9° (colonna B — Zona D1) ed
indicazione della lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) ed lunghezza massima (freccia
nera) —v. tav. 17

18.2.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 9 porzione A” ubicata nel settore 6 (vedi tav. 17), sono
state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’ Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs. 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice
terreni (v. all. 21).

Tab. 18.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 9 porzione A (colonna B)

Nome Intervallo CSC (mg/kg) Valori
unto Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati
P (mdap.c.) D.Lgs 152/06 (mg/kg s.s.)
Sorgente S101
S101 10/10/2007 2,0-3,0 Idrocarburi pesanti C>12 750

Sorgente S105
Zinco 1.500
S105 11/10/2007 1,0-2,0 Piombo 1.000
Rame 600

Non essendo stata eseguita la speciazione idrocarburica sul campione S101 é stata utilizzata quella
del sondaggio S98 prossimo all’area sul quale sono state individuare le percentuali seguenti relative
alle singole frazioni utilizzate per ripercentare il valore soprariportato.
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Tab. 18.2.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni idrocarburiche alifatiche ed
aromatiche

Classi ISS/INAIL Perce”t(ﬁi”rﬁ' ;:mﬂ'g’”e Sk S101 (2-3 m)
(MADEP) o) p.C. Valori = 847 mg/kg s.s.
Alifatici C9-C18 - -
Aromatici C19-C36 95,5% 808,5
Aromatici C11-C22 4,5% 38,5

18.2.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 14.2.2.

18.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione — Sorgente S101

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri Udm Simbolo| Valore [Note

Profondita del top della sorgente nel Profondita massima alla quale

. m L 2,0 N o
suolo profondo rispetto al p.c. s (SP) si & rilevata contaminazione

Spessore della sorgente nel suolo m d 10 (campione prelevato tra -2 e -3
profondo (insaturo) S ' metri da p.c.)

Soggiacenza media dell'area
(assunzione cautelativa per
Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |poter considerare il suolo
profondo come sorgente
insatura fino a -3 metri da p.c.)

Valore relativo al campione di
g-C/g-suolo foc,sp | 0,01096 |suolo profondo 1-2 m da p.c.
del sondaggio S101

Frazione di carbonio organico nel suolo
insaturo profondo

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |[Note
Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia
. m w 70
del flusso di falda azzurra)
Valore relativo alle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,54E-06 |conducibilita  eseguite  sul
piezometro PzH
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al suolo saturo
saturo g-Clg-suolo foc 002144 | 4 sondaggio S101

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.2.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |[Note
: o Lunghezza massima - vedi
Estensione della sorgente nella direzione . . _
L m w 80 figura precedente (freccia

principale del vento nera)
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AMBIENTE INDOOR
Vedi quanto riportato al par. 10.2.3.

18.2.4.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione — Sorgente S105

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.2.6 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UudMm Simbolo| Valore |Note

Profondita del top della sorgente nel

suolo profondo rispetto al p.c. m Ls (sp) 1.0 j
Profondita massima alla quale
si e rilevata contaminazione (il

Spessore della sorgente nel suolo :

. m ds 1,0 [campione prelevato tra -2 e -3

profondo (insaturo) ) ) ; .
metri da p.c. risulta privo di
superamenti)

Profondita del piano di falda m Lew 2,0 Soggiacenza minima dellarea

(assunzione cautelativa)

Valore relativo al campione di
g-C/g-suolo foc,sp | 0,02688 |suolo profondo 1-2 m da p.c.
del sondaggio S105

Frazione di carbonio organico nel suolo
insaturo profondo

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.2.7 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo
Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia
. m w 45
del flusso di falda blu)
Valore relativo alle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,54E-06 |conducibilita  eseguite  sul
piezometro PzH
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al suolo saturo
saturo ) g-Clg-suolo foc 002695 | 4 sondaggio S105

18.2.5.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni dell’Area di
proprieta Ezit denominata “Ezit 9” porzione A sono riportati nelle figure seguenti.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

[v Inalazione Vapori Qutdoor ‘ ¥ On-site | [ off-Site {ADF) |
Volatilizzazione
Suolo Profondo I¥ Inalazione Vapori Indoor | ¥ On-Site Mo Off-Site:
Dilavamento L .
W Lisciviazione in Falda | V¥ poc=0 | [~ pac = 0 (DAF) |

Fig. 18.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 9 — Porzione A
SORGENTE S101

Non é stato considerato il percorso di volatilizzazione per la sorgente S105 in quanto la
contaminazione riguarda composti non volatili.
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| I™ Inalazione Vapori Outdoer ‘ I~ On-Site I~ Off Site (ADF)

il

I On-Site No Of-Site

Wolatilizzazicne
Suole Profondo

Dilzvamento

[ Inalazione Vapori Indoor

W Lisciviazione in Falda ¥ pOC=10

||—POC>O(DAFJ |

Fig. 18.2.3 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 9 — Porzione A
SORGENTE S105

18.2.6.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo — Sorgente S101

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo porzione
A

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 18.2.8 — Valori di output del programma RISK-NET: calcolo delle concentrazioni in falda per i
diversi contaminanti — Suolo Profondo — Area Ezit 9A (Colonna B — SORGENTE S101)

L CRS - SP RECE ESIElegEd Rischio Falda
Contaminati (mg/kg s.5.) (HD (RGW)
g/kg s.S. Outdoor Indoor
Aromatici C19-C36 808,5 2,98E-04 6,66E-04 4,92E-04
Aromatici C11-C22 38,5 2,19E-03 4,90E-03 1,86E+00
TOTALE 2,49E-03 5,56E-03 1,86E+00
Valori di riferimento (limite di accettabilita) =1
Verifica Accettabile Non Accettabile

Dall’esame delle tabelle si pud notare che PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO DEL SONDAGGIO
S101 E EMERSO RISCHIO PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale).

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio per il
recettore falda. Per la verifica diretta del rischio relativo alle CSR calcolate si veda il file di Risk
Net allegato.

Tab. 18.2.9 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni profondi sondaggio S101 — Area
Ezit 9 porzione A (colonna B)

CSR
Contaminanti Fattore di | calcolate da Csat Note CSR da adottare
correzione | RISK-NET (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
(mg/kg s.s.)
CSR>Csat
Aromatici C19-C36 100 12.144 6,5 Assenza di 808,5**
rischio

Aromatici C11-C22 1,008 20,4 318 - 20,4

Idrocarburi pesanti C>12 / 450 - CSR< CSC 750*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la
Cmax (o CRS).
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Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 18.2.10 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione A
(colonna B) — Sondaggio S101

CRS matrice Concentrazione Soglia di Rischio
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Suolo profondo : : .
Sondaggi S101 Idrocarburi pesanti C>12 847 750

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI IDROCARBURI (MAI RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE)
POTREBBE PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE
UTIL1ZZO, COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (vedi
calcolo seguente).

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 18.2.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Non e stata
eseguita la verifica diretta del rischio in quanto le CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio riportato
in tab. 18.2.8 risulta accettabile.

Tab. 18.2.11 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione A
(colonna B) — Sondaggio S101
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

CSR
Contaminanti Fattor_e di | CSR calcolate Csat Note RECETTORE
correzione (mg/kg s.s.) |(mg/kg s.s.) UOMO (= Cmax)
(mg/kg s.s.)
Aromatici C19-C36 10 121.000 6,5 CSR>Csat 808,5
Aromatici C11-C22 1,15 6.837 318 Assenza di 38,5
Idrocarburi pesanti C>12 - 127.000 - rischio 847

Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 18.2.8)
come indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come
Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o CRS).

PER QUANTO SOPRARIPORTATO SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI
STAGIONALI RELATIVI AL PIEZOMETRO PM15 PER CONFERMARE L’ASSENZA DI IDROCARBURI
NELLE ACQUE SOTTERRANEE (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) E QUINDI POTER
RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE
DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI POTRA RICHIEDERE LA CHIUSURA DEL
PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI.
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18.2.7.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo — Sorgente S105

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo porzione
A.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 18.2.12 — Valori di output del programma RISK-NET: calcolo delle concentrazioni in falda per i
diversi contaminanti — Suolo Profondo — Area Ezit 9A (Colonna B) — SORGENTE S105

Contaminati CRS - SP Rischio Falda
(mg/kg s.s.) (RGW)
Zinco 4.408 8,45E-01
Piombo 1.696 1,68E+02
Rame 3.003 6,22E-01
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1
Verifica Non Accettabile per Piombo

Dall’esame delle tabelle si puo notare che PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO DEL SONDAGGIO
S105 E EMERSO RISCHIO PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) A CAUSA
DEL PARAMETRO PIO0MBO (per il quale si sottolinea non si ha un Kd sito specifico).

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio per il
recettore falda. Per la verifica in modalita diretta delle CSR calcolate si veda il file Risk Net
allegato.

Tab. 18.2.13 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni profondi sondaggio S105 — Area
Ezit 9 porzione A (colonna B) - Sorgente 105

Comtar e CSR calcolate da RISK-NET Note CSR da adottare
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Zinco 5.214 - 5.214
Piombo 10,0 <CSC tab. 1 Colonna B 1.000*
Rame 4.828 - 4.828

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 18.2.14 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione A

(colonna B)

CRS matrice Conceg'trs'ziorr:g s
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo : C';; 2
(mg/kg s.s.) e aa)
Suolo profondo Zinco 4.408 5.214
Sondaggi S105 Piombo 1.696 1.000*
Rame 3.003 4.828

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.
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LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

SI SOTTOLINEA CHE TALE RISCHIO E PROBABILMENTE LEGATO ALL’ASSENZA DI UN KD SITO
SPECIFICO PER IL PARAMETRO PIOMBO A DIFFERENZA DI ZINCO E RAME CHE PRESENTANO DEI
COEFFICIENTI DI RIPARTIZIONE SITO SPECIFICI.

SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI STAGIONALI RELATIVI AL PIEZOMETRO
PzH PER CONFERMARE L’ASSENZA DI PIOMBO NELLE ACQUE SOTTERRANEE (MAI RILEVATO
NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) E QUINDI POTER RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO
DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI
POTRA RICHIEDERE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI.
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18.3. AdR matrice terreni Ezit 9 Porzione B (suolo profondo)
In tale porzione ricadono i sondaggi ambientali denominati S5, S9, S10, S13 ed S14.
Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nei terreni

del suolo profondo aventi limiti di riferimento la Colonna B (Zona S1 ed S2), ottenuta tramite la
costruzione dei poligoni di thiessen.

Paramsira
indene{1,2,3-cd)pirene
oligenzo(b)fluorantene
| ™ Berze{ajantracene

Fig. 18.3.1 — Stima dell’area contaminata per la LA GITTA' DE SERVI)
sorgente terreni in Ezit 9B (colonna B — Zona S1 ed S1.23.4
H H H i 51 - alirezzaiure per |a viabilila & | irasporti
A 82) ed |n_d|C&Z|0ne del_la Iunghezza Iungo Ia 52 - altzigiu': inlcu:to_ la fﬂa ::szgaliae la cultura
direzione di falda (freccia azzurra) ed lunghezza i S A
massima (freccia nera) —v. tav. 17

18.3.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 9 porzione B” ubicata nei settori 6 e settore 7.1 (vedi
tav. 17), sono state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e
sottosuolo con concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’Allegato 5 del
Titolo V alla Parte Quarta del D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti
rilevati nella matrice terreni (v. all. 2I).

Tab. 18.3.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 9 porzione A (colonna B)

Nome Intervallo CSC (mg/kg) Valori
Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati
punto (mdap.c.) D.Lgs. 152/06 mg/kg s.s.
Benzo(a)antracene 10
S10 23/10/2007 1,0-2,0 Benzo(b)fluorantene 10
Indeno(1,2,3-cd)pirene 5

18.3.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.
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18.3.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.3.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UudM Simbolo| Valore |[Note
Profondita del top della sorgente nel
suolo profondo rispetto al p.c. m Ls (sp) 1.0 j
Si e cautelativamente
ipotizzato il suolo profondo
Spessore della sorgente nel suolo contaminato fino a -3 in
. m ds 2,0 . .
profondo (insaturo) assenza di un campione
analizzato e conforme ai limiti
tra -2 e -3 metri da p.c.
Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |Soggiacenza media dell'area
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al campione di
: 9 g-C/g-suolo foc,sp | 0,1784 |suolo profondo 1-2 m da p.c.
insaturo profondo .
del sondaggio S10

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.3.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia
. m w 70
del flusso di falda azzurra)
Valore medio relativo alle
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 5,96E-06 |prove di conducibilita eseguite
sui piezometri PzB, PzC e PzD
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore relativo al suolo saturo
saturo g-Clg-suolo foc 01649 4| sondaggio S10

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.3.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor3

Parametri Udm |Simbolo| Valore [Note
: oo Lunghezza massima — vedi
Estensione della sorgente nella direzione . . )
S m w 75 figura precedente (freccia

principale del vento nera)

AMBIENTE INDOOR
Vedi quanto riportato al par. 10.2.3.

18.3.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni dell’Area di
proprieta Ezit denominata “Ezit 9” porzione B sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).
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Fig. 18.3.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 9 — Porzione B

18.3.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo porzione

B.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csat, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 18.3.5 — Valori di output del programma RISK-NET: calcolo delle concentrazioni in falda per i
diversi contaminanti — Suolo Profondo — Area Ezit 9B (Colonna B) — Sondaggio S10

Contaminati IR Car?tlztr:(?loeno RISED EHEE
(mg/kg s.5.) (R)g (RGW)
Outdoor Indoor
Benzo(a)antracene 12,0 6,09E-11 7,61E-11 2,94E+00
Benzo(b)fluorantene 10,2 8,02E-13 1,27E-12 7,37E-01
Indenopirene 8,3 1,02E-13 1,91E-13 1,84E-01
TOTALE| 6,18E-11 7,76E-11
C o - : < 1E-06 sing <
Valori di riferimento (limite di accettabilita) < 1E-05 cum <1
Verifica Accettabile eI AR el 1
Benzo(a)antracene

Dall’esame delle tabelle si puo notare che PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO DEL SONDAGGIO
S10 E EMERSO RISCHIO PER IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla verticale) A cAusA
DEL PARAMETRO BENZO(A)ANTRACENE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore uomo che per il recettore falda. Per la verifica in modalita diretta delle CSR calcolate si
veda il file risk net allegato.

Tab. 18.3.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni profondi sondaggio S10 — Area Ezit
porzione A (colonna B)

CSR calcolate
Contaminanti da RISK-NET Csat Note CSR da adottare
(mg/kg s.5.) (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Benzo(a)antracene 4,0 297 <<Sosl(§1rthbél 10*
Benzo(b)fluorantene 13,8 160 - 13,8
Indenopirene 45,0 66,1 - 45,0

* Essendo la CSR inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo di
bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.
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Tab. 18.3.7 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione B (colonna
B) — Sondaggio S10

. . . CRS matrice suolo/sottosuolo CSR
Matrice Contaminanti
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Suolo profondo Benzo(a)antracene 12,0 10*
Sondg i S10 Benzo(b)fluorantene 10,2 13,8
99 Indenopirene 8,3 45,0

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA NELLE
ACQUE DI FALDA DI IPA (MAI VERIFICATE NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) POTREBBE PORTARE
ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE UTILIZZO, COME
OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (vedi calcolo
seguente).

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 18.2.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Non e stata
eseguita la verifica diretta del rischio in quanto le CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio riportato

in tab. 18.3.5 risulta accettabile.

Tab. 18.3.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione B (colonna
B) — Sondaggio S10
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

CSR RECETTORE
Contaminanti (mgﬁ(ZSs s.) C(?nF;/Ckag:Csmsa;e (mg%(sgats s.) Note UOMO (= Cmax)
o o o (mg/kg s.s.)
Benzo(a)antracene 12,0 157.000 297 CSR>Csat 12
Benzo(b)fluorantene 10,2 80.000 160 In assenza 10,2
Indenopirene 8,3 433.000 66,1 di rischio 8,3

Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5)
come indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come
Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o CRS).

PER QUANTO SOPRARIPORTATO SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI
STAGIONALI RELATIVI AL 2 PIEZOMETRI PzB E PzD PER CONFERMARE L’ASSENZA DI IPA NELLE
ACQUE SOTTERRANEE (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) E QUINDI POTER
RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE
DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI POTRA RICHIEDERE LA CHIUSURA DEL
PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI.
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18.4. AdR matrice terreni Ezit 9 Porzione Centrale 1 (suolo superficiale e profondo)
In tale porzione ricadono i sondaggi ambientali denominati S5, S9, S17, 18, S19, S20 e PM10.
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Fig. 18.4.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni in Ezit 9 porzione centrale 1 (colonna A)
ed indicazione della lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) ed lunghezza massima (freccia
nera) —v. tav. 17

18.4.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 9 porzione centrale” ubicata nei settori 6 e settore 7.1
(vedi tav. 17), sono state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e
sottosuolo con concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. A dell’Allegato 5 del
Titolo V alla Parte Quarta del D.Lgs 152/06 (in quanto il PRG indicate tale area come “attrezzature
per il verde, lo sport e gli spettacoli all’aperto”).

Nella tabella seguente si riportano i valori di CRS ottenuti con I’analisi statistica dei dati rilevati
nella matrice terreni (v. all. 21).

Tab. 18.4.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 9 porzione centrale 1 (colonna A)
CSC (mg/k
Matrice Parametri Col. ,(A 'Igabgl) VelloTe
D.Lgs 152/06 | (Mo/kgss)
Mercurio 1 1,7
Rame 120 130
Zinco 150 225
Benzo(a)antracene 0,5 2,5
Benzo(a)pirene 0,1 1,6
MATRICE SUOLO Benzo(b)fluorantene 0,5 2,1
SUPERFICIALE Benzo(k)fluorantene 0,5 1,9
Benzo(g,h,i)perilene 0,1 0,96
Dibenzo(a,l)pirene 0,1 0,33
Dibenzo(a,h)antracene 0,1 0,15
Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,1 1,4
Idrocarburi pesanti C>12 50 329
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Tab. 18.4.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 9 porzione centrale 1 (colonna A)

CSC (mg/k
Matrice Parametri Col. ,(A'Igabgl) V?Ilore

D.Lgs 152/06 | (Mo/kgss)

Cadmio 2 2,3

Piombo 100 558

Zinco 150 530

Benzo(a)pirene 0,1 91

Benzo(b)fluorantene 0,5 10,4

Benzo(k)fluorantene 0,5 5,9

MATRICE SUOLO Benzo(a)a_ntragene 0,5 4,5

PROFONDO Benzo(g,h,i)perilene 0,1 6,3

Crisene 5 314

Dibenzo(a,e)pirene 0,1 2,8

Dibenzo(a,l)pirene 0,1 29

Dibenzo(a,h)pirene 0,1 51

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 2,3

Indenopirene 0,1 6,1

Idrocarburi pesanti C>12 50 466

E stata eseguita la speciazione idrocarburica sul campione S41 prelevato tra 0 e -1 metro da p.c. al
fine di definire le famiglie idrocarburiche presenti. Tale speciazione e poi stata utilizzata per
ripercentare i valori massimi sopraindicati.

Tab. 18.4.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni idrocarburiche alifatiche ed
aromatiche

Classi ISS/INAIL Percse4n1tL(1§_li ge(lj;amcp)lone CRS suolo superficiale CRS suolo profondo
(MADEP) (%) P-C. Valori = 329 mg/kg s.s. Valori = 466 mg/kg s.s.
Alifatici C9-C18 7,2% 23,7 33,6
Aromatici C19-C36 72,2% 238 337
Aromatici C11-C22 20,5% 67,6 95,8

18.4.2.Recettori e parametri di esposizione

In tab. 14.2.2 sono riportati i principali parametri utilizzati per la CARATTERIZZAZIONE
DELL’ESPOSIZIONE UMANA che sono stati estratti dai valori indicati dal Manuale ISPRA (vedi doc.
2) per il RECETTORE UOMO RICREATIVO, Visto che I’area é destinata dal PRG ad “attrezzature per
il verde, lo sport e gli spettacoli all’aperto”.

18.4.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.4.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri Udm Simbolo| Valore [Note

Profondita del top della sorgente nel

suolo superficiale rispetto al p.c. m Ls (ss) 0.0 i

Profondita del top della sorgente nel
suolo profondo rispetto al p.c.

m Ls (SP) 1,0 -
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Tab. 18.4.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UudMm Simbolo| Valore |Note

Spessore della sorgente nel suolo

. . m d 1,0 |Base del suolo superficiale
superficiale (insaturo)

Profondita massima alla quale
m ds 2,0 |[si e rilevata la contaminazione
nel suolo profondo insaturo

Spessore della sorgente nel suolo
profondo (insaturo)

Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |Soggiacenza media dell'area

Valore minimo relativo al suolo
g-C/g-suolo foc,ss | 0,0062 |superficiale 0-1 m da p.c.
(sondaggio S17)

Frazione di carbonio organico nel suolo
insaturo superficiale

Valore minimo relativo al
campione di suolo profondo
insaturo del sondaggio S20 (1-
2mdap.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo

insaturo profondo g-Clg-suolo | foc.sp |0,01221

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.4.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia

del flusso di falda m w 60 azzurra)
Valore relativo alla prova di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 5,89E-06 conducibilita - _eseguita _ sul

piezometro PzD  prossimo
allarea in esame

Valore relativo al suolo saturo
del sondaggio PM10

Frazione di carbonio organico nel suolo

saturo g-C/g-suolo foc 0,00836

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.4.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’'ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |[Note
: o Lunghezza massima - vedi
Estensione della sorgente nella direzione , . _
S m w 475 |figura precedente (freccia

principale del vento nera)

18.4.4. Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni dell’Area di
proprieta Ezit denominata “Ezit 9” porzione centrale 1 sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).
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Fig. 18.4.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
Area Ezit 9 — Porzione Centrale 1

18.4.5. Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale della
porzione centrale 1.

Sl RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale.

Tab. 18.4.6 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Superficiale — Area Ezit 9 Centrale 1

Rischio Indice di . .
Contaminati (rfnzgllig_ssg) Canc?éc)Jgeno Pe(rli-|c|;”0 Rlsiggvifllda

Mercurio 1,7 3,67E-0118 2,73E-02
Rame 130 4,27E-02 7,49E-03

Zinco 225 9,86E-03 1,20E-02
Benzo(a)antracene 2,5 4,26E-06 5,67E+00
Benzo(a)pirene 1,6 6,10E-05 1,09E+01
Benzo(b)fluorantene 2,1 3,41E-06 1,41E+00
Benzo(k)fluorantene 1,9 3,08E-06 2,60E+00
Benzo(g,h,i)perilene 0,96 6,05E-04 2,44E+00
Dibenzo(a,l)pirene 0,33 5,33E-06 6,93E-011°
Dibenzo(a,h)antracene 0,15 5,70E-06 3,15E-01
Indeno(1,2,3-cd)pirene 14 2,26E-06 2,88E-01
Alifatici C9-C18 23,7 3,73E-02 3,98E-03
Aromatici C19-C36 238 4,03E-02 6,86E-05
Aromatici C11-C22 67,6 3,07E-01 1,55E+00

MADEP

TOTALE 8,50E-05 8,05E-01 1.55E+00

Valori di riferimento (limite di < 1E-06 sing <1 <1
accettabilita) <1E-05 cum B B
Verifica| Non Accettabile Accettabile Non Accettabile

18 Ottenuto sommando i rischi peggiori relativi al “mercurio elementare” per la volatilizzazione e
“Metilmercurio” per i contatti diretti

19 in assenza di CSC tab. 2 per affinita si & considerato il limite del Dibenzo(a,h)antracene pari a
0,01pug/1
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Dall’esame delle tabelle si pud notare che PER LA MATRICE SUOLO SUPERFICIALE IL RISCHIO SIA
PER IL RECETTORE UOMO OUTDOOR (RELATIVAMENTE AL PERCORSO DI INGESTIONE E CONTATTO
DERMICO) CHE PER IL RECETTORE FALDA NON E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore uomo che per il recettore falda. Per la verifica in modalita diretta delle CSR calcolate si
veda il file risk net allegato.

Tab. 18.4.7 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni superficiali — Area Ezit 9 porzione
centrale 1

Fattore | CSR calcolate da
Contaminanti di RISK-NET - o ) Note Cs('fn d/"’l‘(adsog?re
correz. (mg/kg s.s.) gikg s.s. gikg s.s.
Mercurio20 3,8 2,0 - - 2,0
Rame 11 276 - - 276
Zinco 10 1.874 - - 1.874
Benzo(a)antracene - 0,44 10,3 CSR<CSC tab. 1 0,5*
Benzo(a)pirene - 0,02 5,9 colonna A 0,1*
Benzo(b)fluorantene - 0,61 5,6 - 0,61
Benzo(K)fluorantene - 0,61 2,9 - 0,61
Benzo(g,h,i)perilene - 0,39 2,5 - 0,39
Dibenzo(a,|)pirene - 0,06 29,5 CSR<CSC tab. 1 0,1*
Dibenzo(a,h)antracene - 0,02 29,5 colonna A 0,1*
Indeno(1,2,3-cd)pirene - 0,61 2,3 - 0,61
Alifatici C9-C18 15,5 40 42,3 - 40
CSR>Csat
Aromatici C19-C36 10 590 3,7 Assenza di 238**
rischio
Aromatici C11-C22 1,01 43,2 180,1 - 43,2
Idrocarburi pesanti C>12 - 210 - - 210

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si € indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la
Cmax (o CRS).

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 18.4.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 9 porzione centrale
1

. . . CRS analisi statistica CSR

Matrice Contaminanti
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)

Mercurio 1,7 2,0

Rame 130 276

Suolo Zinco 214 1.874

superficiale Benzo(a)antracene 2,5 0,5*

Ezit 9 Benzo(a)pirene 1,63 0,1*

Porzione Benzo(b)fluorantene 2,12 0,61

centrale 1 Benzo(Kk)fluorantene 1,86 0,61

Benzo(g,h,i)perilene 0,96 0,39

Dibenzo(a,l)pirene 0,33 0,1*

20 E stata eseguita una simulazione diretta per il calcolo del rischio diretto dalla CSR del parametro
Mercurio per considerare i valori massimi relativi a ciascun percorso
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Tab. 18.4.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 9 porzione centrale
1

Matrice Contaminanti CRS analisi statistica CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)

Dibenzo(a,h)antracene 0,15 0,1*

Indeno(1,2,3-cd)pirene 1,38 0,61

Idrocarburi pesanti C>12 329 210

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI IPA E IDROCARBURI TOTALI (MAI RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI
CAMPAGNE) POTREBBE PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL
CONSEGUENTE UTILIZZO, COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO
RECETTORE UOMO (vedi calcolo al par. seguente).

18.4.6. Calcolo delle CSR per il solo recettore uomo nel suolo superficiale

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 18.4.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Per la verifica in
modalita diretta delle CSR calcolate si veda il file risk net allegato (per il parametro mercurio si
dovra considerare il rischio massimo per ciascuno dei percorsi simulati).

Tab. 18.4.9 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 9 porzione centrale
1 RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

c . . . _an_aI|S| Fattore di | CSR calcolate Csat REC(I;'IS“IRORE
ontaminanti statistica Note
(mg/kg s.s.) correz. (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.) UOMO
(mg/kg s.s.)
Mercurio 1,7 3,75 2,0 --- - 2,0
Rame 130 10 304 --- - 304
Zinco 214 12 1.902 --- - 1.902
Benzo(a)antracene 2,5 - 0,58 10,3 - 0,58
Benzo(a)pirene 1,63 - 0,02 5,9 CSR<CSC 0,1*
Benzo(b)fluorantene 2,12 - 0,61 5,6 - 0,61
Benzo(k)fluorantene 1,86 - 0,61 2,9 - 0,61
Benzo(g,h,i)perilene 0,96 600 2,4 2,5 - 2,4
Dibenzo(a,l)pirene 0,33 - 0,06 29,5 CSR<CSC 0,1*
Dibenzo(a,h)antracene 0,15 - 0,02 29,5 CSR<CSC 0,1*
Indeno(1,2,3-cd)pirene 1,38 - 0,61 2,3 - 0,61
Alifatici C9-C18 23,7 30 31,7 42,3 - 31,7
Aromatici C19-C36 238 8 738 37 ASSE:;; dcifgtchio 23g*
Aromatici C11-C22 67,6 2,9 75,9 180,1 - 75,9
Idrocarburi pesanti
ey 329 - 370 - 370

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la
Cmax (o CRS).
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PERTANTO LA SORGENTE SUOLO SUPERFICIALE NON RISPETTA LE CSR RELATIVE AL RECETTORE
UOMO PER | PARAMETRI EVIDENZIATI IN ROSSO A CAUSA DEL PERCORSO RELATIVO Al CONTATTI
DIRETTI.

SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI STAGIONALI RELATIVI Al 2 PIEZOMETRI
PM10 E PzD PER CONFERMARE L’ASSENZA DI IPA ED IDROCARBURI TOTALI (MAI RILEVATI
NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) NELLE ACQUE SOTTERRANEE E QUINDI POTER
RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE
DELL’AREA.

18.4.7.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo profondo

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo della
porzione centrale 1.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSi COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 18.4.10 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Profondo — Area Ezit 9 Centrale 1

L CRS -SP ek Ind|_ce ef Rischio Falda
Contaminati (mg/kg s.5.) Cancerogeno Pericolo (RGW)
= (R) (HI)
Cadmio 2,3 --- 4,58E+00
Piombo 558 --- 4,63E+01
Zinco 530 8,48E-02
Benzo(a)pirene 9,1 9,43E-10 9,48E+01
Benzo(b)fluorantene 10,4 8,27E-11 1,06E+01
Benzo(k)fluorantene 59 4,39E-11 1,23E+01
Benzo(a)antracene 4,5 2,31E-09 1,55E+01
Benzo(g,h,i)perilene 6,3 --- 6,49E-08 2,44E+01
Crisene 31,4 3,54E-09 2,12E+00
Dibenzo(a,e)pirene 2,8 --- 1,21E-09 2,64E+0021
Dibenzo(a,l)pirene 2,9 1,73E-11 9,28E+00%¢
Dibenzo(a,h)pirene 51 7,48E-14 1,29E+0016
Dibenzo(a,h)antracene 2,3 2,49E-11 7,36E+00
Indenopirene 6,1 7,57E-12 1,91E+00
Alifatici C9-C18 33,6 9,49E-02 8,62E-03
Aromatici C19-C36 337 2,47E-03 1,48E-04
Aromatici C11-C22 95,8 1,08E-01 3,34E+00
MADEP
TOTALE 6,96E-09 2,06E-01 3.35E+00
Valori di riferimento (limite di < 1E-06 sing <1 <1
accettabilita) <1E-05 cum - B
Verifica Accettabile Non Accettabile

Dall’esame delle tabelle si puo notare che PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO IL RISCHIO:

® PER IL RECETTORE UOMO OUTDOOR E ACCETTABILE;

2L in assenza di CSC tab. 2 per affinita si & considerato il limite del Dibenzo(a,h)antracene pari a
0,01pug/1
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e PER IL RECETTORE FALDA NON E ACCETTABILE PER CADMIO E PIOMBO (PROBABILMENTE
A CAUSA DELL’ASSENZA DI KD SITO SPECIFICI) ALCUNI IPA E PER GLI IDROCARBURI
AROMATICI C11-C22.
Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore uomo che per il recettore falda. Per la verifica in modalita diretta delle CSR calcolate si
veda il file risk net allegato.

Tab. 18.4.11 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni profondo — Area Ezit 9 porzione
centrale 1

Fattore | CSR calcolate Csat CSR da
Contaminanti di da RISK-NET (mg/kg s.5.) Note adottare
correz. (mg/kg s.s.) g/kg s.S. (mg/kg s.s.)
Cadmio - 0,50 2*
Piombo - 12.0 — <CSC tab.1 colonna A 100
Zinco - 6.246 - 6.246
Benzo(a)pirene - 0,09 11,6 <CSC tab.1 colonna A 0,1*
Benzo(b)fluorantene - 0,97 11,0 - 0,97
Benzo(k)fluorantene - 0,48 57 0,5*
Benzo(a)antracene - 0,28 20,3 <CSCtab.1 colonna A 0,5*%
Benzo(g,h,i)perilene - 0,25 50 - 0,25
. CSR>Csat
Crisene ] 14,8 4.4 Presenza di rischio 14,8
Dibenzo(a,e)pirene - 1,0 3,4 - 1,0
Dibenzo(a,l)pirene - 0,31 58,1 - 0,31
Dibenzo(a,h)pirene - 3,9 6,1 - 3,9
D|benzor52,h)antrace i 031 58.1 ) 031
Indenopirene - 3,1 4.5 - 3,1
Alifatici C9-C18 10 35,4 83,2 - 35,4
. CSR>Csat
Aromatici C19-C36 100 1.365 7,3 Assenza di rischio 337**
Aromatici C11-C22 1,02 28,0 354,4 - 28,0
Idrocarcl:)ggzpesantl i 132 1367

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si & considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come
indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si € indicato come Concentrazione Soglia di
Rischio la Cmax (o CRS).

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 18.4.12 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) — Sorgente terreni profondo — Area Ezit 9
porzione centrale 1

CRS matrice Concentrazione Soglia di Rischio
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Cadmio 2,3 2*
Piombo 558 100*
Suolo profondo Zinco 530 6.246
Ezit 9 Benzo(a)pirene 9,1 0,1*
Porzione Benzo(b)fluorantene 10,4 0,97
centrale Benzo(k)fluorantene 5,9 0,5*
Benzo(a)antracene 4,5 0,5*
Benzo(g,h,i)perilene 6,3 0,25
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Tab. 18.4.12 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) — Sorgente terreni profondo — Area Ezit 9
porzione centrale 1

CRS matrice Concentrazione Soglia di Rischio
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Crisene 31,4 14,8
Dibenzo(a,e)pirene 2,8 1,0
Dibenzo(a,l)pirene 2,9 0,31
Dibenzo(a,h)pirene 51 3,9
Dibenzo(a,h)antracene 2,3 0,31
Indenopirene 6,1 3,1
Idrocarburi pesanti C>12 466 136,7

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna B si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE IN SITO (evidenziate in rosso
in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA
SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA NELLE
ACQUE DI FALDA DI IPA ED IDROCARBURI (MAI RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE)
POTREBBE PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE
UTIL1ZZO, COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (vedi
calcolo al par. seguente).

18.4.8.Calcolo delle CSR per il solo recettore uomo nel suolo profondo

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 18.4.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Sono stati esclusi i
metalli in quanto composti non volatili. Non ¢ stata eseguita la verifica diretta del rischio in quanto
le CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio riportato in tab. 18.4.10 risulta accettabile.

Tab. 18.4.13 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione centrale 1
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

: CSR RECETTORE
Contaminanti Fattore di | CSR /ckalcolate ?ksat Note UOMO = Cmax
correz. (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)

Benzo(a)pirene - 9.600 11,6 9,1
Benzo(b)fluorantene - 125.000 11,0 10,4
Benzo(k)fluorantene - 134.000 57 59
Benzo(a)antracene - 1.950 20,3 45
Benzo(g,h,i)perilene 100 971.000 50 6,3
Crisene - 8.875 4,4 314
Dibenzo(a,e)pirene 10.000 230.000 3,4 CSR>Csat 2,8
Dibenzo(a,l)pirene - 167.000 58,1 Assenza di 29
Dibenzo(a,h)pirene 100 682.000 6,1 Rischio 51
Dibenzo(a,h)antracene - 92.000 58,1 2,3
Indenopirene - 806.000 4,5 6,1
Alifatici C9-C18 3 118 83,2 33,6
Aromatici C19-C36 100 1.365 7,3 337
Aromatici C11-C22 1,6 552 354,4 95,8
Idrocarburi pesanti C>12 - 1.638 - 466

Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5)
come indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come
Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o CRS).
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r,‘u ’ INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,

PER QUANTO SOPRARIPORTATO SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI
STAGIONALI RELATIVI Al 2 PIEZOMETRI PM10 E PzD PER CONFERMARE L’ASSENZA DI IPA ED
IDROCARBURI TOTALI) NELLE ACQUE SOTTERRANEE (MAIl RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI
CAMPAGNE) E QUINDI POTER RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE
DAL MODELLO CONCETTUALE DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI POTRA RICHIEDERE
LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI.
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18.5. AdR matrice terreni Ezit 9 Porzione Centrale 2 (suolo superficiale e profondo)
In tale porzione ricadono i sondaggi ambientali denominati S22, S25, S26, PM13, S31, S36, S37,

S40, S41, S106 ed S107.
Si sottolinea I’area simulata é limitata dal thiessen del sondaggio S21 che ha evidenziato la presenza

di rifiuti (entrambi verranno gestiti secondo la normativa vigente in materia).

Y
Elun Vs
$101 da-20023.00 m dap]
Peramero um_|esq

Kdromrbui pesant C-12 lng.kg ss.l 750

um
mokg3s | 1500
mgkg =s.[ 1000
e [makgss.

Parameto [ um_ Josc[ vakre
drocarbur pesani G 12 lrr\;.kgsil?ﬁ\]

Fig. 18.5.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente terreni in Ezit 9 porzione centrale 2 (colonna A)
ed indicazione della lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) ed lunghezza massima (freccia
nera) —v. tav. 17

o
o

18.5.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 9 porzione centrale 2” ubicata nel settore 6 (vedi tav.
17), sono state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo
con concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. A dell’Allegato 5 del Titolo V alla
Parte Quarta del D.Lgs 152/06 (in quanto il PRG indicate tale area come “attrezzature per il verde,

lo sport e gli spettacoli all’aperto”).
Nella tabella seguente si riportano i valori di CRS ottenuti con I’analisi statistica dei dati rilevati

nella matrice terreni (v. all. 21).

187



" v I INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER | QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
, ‘U IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA
.b ‘ Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)
: Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia

SGM Ingegneria St Luglio 2017

Tab. 18.5.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 9 porzione centrale 2 (colonna A)

CSC (mg/kg) UCL
Matrice Parametri Col. ATab.1 (mg/kg s.5.)
D.Lgs 152/06 gikg s.s.

Piombo 100 101,1

Rame 120 81,43

Zinco 150 209,2

Benzo(a)antracene 0,5 3,334

Benzo(a)pirene 0,1 2,267

Benzo(b)fluorantene 0,5 2,981

Benzo(k)fluorantene 0,5 2,783

MATRICE SUOLO Benzoégr,ig)npeenlene Oél ‘11%2

SUPERFICIALE Dibenzo(a,e)pirene 0,1 0,11*

Dibenzo(a,l)pirene 0,1 0,346

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 0,161

Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,1 1,587

Pirene 5 8,392

Fenantrene 5022 3,996

Fluorantene 507 6,576

Idrocarburi pesanti C>12 50 2659

Cadmio 2 6,423

Piombo 100 436,1

Rame 120 1850

Zinco 150 2748

Benzo(a)pirene 0,1 3,02**

Benzo(b)fluorantene 0,5 4,65**

Benzo(k)fluorantene 0,5 1,66**

MATRICE SUOLO Benzo(a)a_ntrac_ene 0,5 1,911

PROEONDO Benzo(g,h,i)perilene 0,1 2,68

Crisene 5 6,86**

Dibenzo(a,e)pirene 0,1 0,99*

Dibenzo(a,l)pirene 0,1 0,54*

Dibenzo(a,h)pirene 0,1 1,574

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 0,363

Indenopirene 0,1 4,07**

Pirene 5 2,013

Idrocarburi pesanti C>12 50 352,9

* la distribuzione dei dati non permette di eseguire una corretta analisi statistica pertanto si & considerata
come CRS il valore massimo

** ['analisi statistica ha dato come risultato un valore superiore al massimo della serie pertanto si &
considerato quest'ultimo come CRS

E stata eseguita la speciazione idrocarburica sul campione S41 prelevato tra 0 e -1 metro da p.c. al

fine di definire le famiglie idrocarburiche presenti. Tale speciazione e poi stata utilizzata per
ripercentare il valore ottenuto con I’analisi statistica dei dati.

22 parere 1SS
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Tab. 18.5.2 — Calcolo delle concentrazioni di input per le frazioni idrocarburiche alifatiche ed
aromatiche

. Percentuale nel campione | CRS suolo superficiale CRS suolo profondo
Classi ISSAINAIL S41 (0-1 m da p.cp.) (analisi statipstica) (analisi staﬁistica)
(MADEP) (%) Valori = 2.659 mg/kg s.s. | Valori =352,9 mg/kg s.s.
Alifatici C9-C18 7,2% 192 25,4
Aromatici C19-C36 72,2% 1.921 255
Aromatici C11-C22 20,5% 546 72,5

18.5.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi par. 18.4.2,

18.5.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.5.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UudMm Simbolo| Valore |Note

Profondita del top della sorgente nel

suolo superficiale rispetto al p.c. m Lsss) 0.0 i
Profondita del top della sorgente nel m L 10 i

suolo profondo rispetto al p.c. s (SP) :

Spessore  della  sorgente  nel  suolo m d 1,0 |Base del suolo superficiale

superficiale (insaturo)

Profondita massima alla quale
m ds 2,0 |si é rilevata la contaminazione
nel suolo profondo insaturo

Spessore della sorgente nel suolo
profondo (insaturo)

Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |Soggiacenza media dell'area

Valore minimo relativo al suolo
g-C/g-suolo foc,ss | 0,0077 |superficiale 0-1 m da p.c.
(sondaggio S107)%

Frazione di carbonio organico nel suolo
insaturo superficiale

Valore derivante dall’'analisi
g-C/g-suolo foc,sp | 0,01432 |statistica dei dati relativi al
suolo profondo insaturo

Frazione di carbonio organico nel suolo
insaturo profondo

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.5.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia

del flusso di falda m w 60 azzurra)
Valore relativo alla prova di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,54E-06 |conducibilita  eseguita  sul

piezometro PzH

Valore derivante dall’analisi
g-C/g-suolo foc 0,01168 |statistica dei dati relativi al
suolo profondo saturo

Frazione di carbonio organico nel suolo
saturo

23 Non é stato utilizzato il valore derivante dall’analisi statistica in quanto la distribuzione dei dati
porta ad un valore LCL inferiore al minimo della serie
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r"u ’ INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.5.5 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note
: oo Lunghezza massima — vedi
Estensione della sorgente nella direzione . : )
S m w 500 |(figura precedente (freccia

principale del vento nera)

18.5.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni dell’Area di
proprieta Ezit denominata “Ezit 9” porzione centrale 2 sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Bersaglio
Sorgente Esposizione On-Site Off-site
Contatto Diretto [¥ Ingestione di Suclo e Contatto Dermico W On-5ite No Off-Site
[¥ Inalazione Vapori Qutdoor W On-5ite [~ Off-Site (ADF)
. WViolatiliz N
Suolo Superficiale Htlezazione ™ Inalazione Vapori Indoor [~ On-5ite No Off-Site
Erosione vento
[¥ Inalazione Polveri Qutdoor W On-5ite [~ Off-Site (ADF)
[ Inalazione Polveri Indoor I On-Site No Off-Site
Dilavamento ¥ Lisciviazione in Falda W POC=0 ‘ I~ POC > 0 (DAF) ‘
[¥ Inalazione Vapori Outdoor ‘ W On-Site [~ Off-Site (ADF)
Volatilizzazione
Suolo Profondo ‘ [ Inalazione Vaperi Indoor ‘ ™ On-Site No Off-Site:
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Fig. 18.5.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
Area Ezit 9 — Porzione Centrale

18.5.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale della
porzione centrale 2.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale.
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Tab. 18.5.6 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Superficiale — Area Ezit 9 Centrale 2

S CRS -SS ek Indl_ce di Rischio Falda
Contaminati Cancerogeno Pericolo
(mg/kg s.s.) (R) (HI) (RGW)
Piombo 101,1 3,80E-01 3,44E+00
Rame 81,43 2,68E-02 5,77E-03
Zinco 209,2 9,17E-03 1,37E-02
Benzo(a)antracene 3,334 5,64E-06 7,49E+00
Benzo(a)pirene 2,267 8,64E-05 1,54E+01
Benzo(b)fluorantene 2,981 4,83E-06 1,98E+00
Benzo(k)fluorantene 2,783 4,51E-06 3,77E+00
Benzo(g,h,i)perilene 1,118 6,97E-04 2,81E+00
Crisene 4,715 7,77E-06 2,07E-01
Dibenzo(a,e)pirene 0,11 6,49E-05 6,75E-02
Dibenzo(a,l)pirene 0,346 5,59E-06 7,20E-01
Dibenzo(a,h)antracene 0,161 6,12E-06 3,35E-01
Indeno(1,2,3-cd)pirene 1,587 2,56E-06 3,24E-01
Pirene 8,392 1,76E-02 1,23E-01
Fenantrene 3,996 4,56E-02 2,25E+00
Fluorantene 6,576 1,13E-02 9,42E-01
Alifatici C9-C18 192 2,69E-01 3,20E-02
Aromatici C19-C36 1.921 2,82E-01 5,48E-04
Aromatici C11-C22 546 2,18E+00 1,24E+01
TOTALE 1,23E-04 3,22E+00 1,24E+01
Valori di riferimento (limite di < 1E-06 sing <1 <1
accettabilita) <1E-05 cum B B
Verifica Non Accettabile

Dall’esame della tabella si pud notare che PER LA MATRICE SUOLO SUPERFICIALE IL RISCHIO SIA
PER IL RECETTORE UOMO OUTDOOR (RELATIVAMENTE AL PERCORSO DI INGESTIONE E CONTATTO
DERMICO PER GLI IPA E DI VOLATILIZZAZIONE PER LA FRAZIONE AROMATICA C11-C22) CHE PER
IL RECETTORE FALDA NON E ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore uomo che per il recettore falda. Per la verifica del rischio in modalita diretta si veda il file
di Risk Net allegato.

Tab. 18.5.7 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni superficiali — Area Ezit 9 porzione
centrale 2

CSR calcolate da
Contaminanti | ~20°T |  RISK-NET (mg?ksga; o Note Cs(ﬁgﬁ(gdsogi‘re
) (mg/kg s.s.) o o

Piombo 2,0 14,7 CSR<CSC tab. 100*
Rame 30 101 --- 1 colonna A 120*

Zinco 20 761 --- - 761
Benzo(a)antracene - 0,44 12,8 CSR<CSC tab. 0,5*
Benzo(a)pirene - 0,02 7,3 1 colonna A 0,1*
Benzo(b)fluorantene - 0,61 6,9 - 0,61
Benzo(K)fluorantene - 0,61 3,6 - 0,61
Benzo(g,h,i)perilene - 0,39 3,2 - 0,39

Crisene - 0,60 2,8 Cfi;%ﬁr?atzb' 5*
Dibenzo(a,e)pirene - 1,6 2,1 - 1,6
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Tab. 18.5.7 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni superficiali — Area Ezit 9 porzione
centrale 2

CSR calcolate da
Contaminanti | ~20°T |  RISK-NET (mg?ksgai“ o Note Cs(ﬁgﬁ(gdsogg’“e
) (mg/kg s.s.) T o
Dibenzo(a,l)pirene - 0,06 36,6 CSR<CSC tab. 0,1*
Dibenzo(a,h)antracene - 0,02 36,6 1 colonna A 0,1*
Indeno(1,2,3-cd)pirene - 0,61 2,9 - 0,61
Pirene 2 34,1 56,5 CIRSESC tab. 34,1
Fenantrene - 1,77 108,0 <limite ISS 5*
Fluorantene - 6,9 111,1 - 6,9
Alifatici C9-C18 3,6 198 52,5 - 192**
Aromatici C19-C36 3,5 1.942 4,6 - 1.921**
Aromatici C11-C22 1,04 42,3 223,6 - 42,3
Idrocarburi pesanti C>12 - 206 --- - 206

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la
Cmax (o CRS).

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 18.5.8 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 9 porzione centrale
2

Matrice Contaminanti CRS analisi statistica CSR
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Piombo 101,1 100*
Rame 81,43 120*
Zinco 209,2 761
Benzo(a)antracene 3,334 0,5*
Benzo(a)pirene 2,267 0,1*
Benzo(b)fluorantene 2,981 0,61
Suolo Benzo(k)fluorantene 2,783 0,61
superficiale Benzo(g,h,i)perilene 1,118 0,39
Ezit 9 Crisene 4,715 5*
Porzione Dibenzo(a,e)pirene 0,11 1,6
centrale 2 Dibenzo(a,l)pirene 0,346 0,1*
Dibenzo(a,h)antracene 0,161 0,1*
Indeno(1,2,3-cd)pirene 1,587 0,61
Pirene 8,392 34,1
Fenantrene 3,996 5*
Fluorantene 6,576 6,9
Idrocarburi pesanti C>12 2659 206

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE PER PloMBO, IPA ED
IDROCARBURI PESANTI C>12 IN SITO (evidenziate in rosso in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI
ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA
E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.
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L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DI PiomBO, IPA ED IDROCARBURI TOTALI (MAI RILEVATI NELLE
PRECEDENTI CAMPAGNE) POTREBBE PORTARE ALL’ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE
ED AL CONSEGUENTE UTILIZZO, COME OBIETTIVI DI BONIFICA, DELLE CSR RELATIVE AL SOLO
RECETTORE UOMO (vedi calcolo al par. seguente).

18.5.6.Calcolo delle CSR per il solo recettore uomo nel suolo superficiale

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 18.5.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Per la verifica in
modalita diretta delle CSR calcolate si veda il file risk net allegato (per il parametro mercurio si
dovra considerare il rischio massimo per ciascuno dei percorsi simulati).

Tab. 18.5.9 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 9 porzione centrale
2 RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

UCL CSR CSR
. . (mg/kg | Fatt. di Csat RECETTORE
Contaminanti calcolate Note
s.s.) correz. (ma/kg s.5.) (mg/kg s.s.) UOMO
9/kg S.S. (mg/kg s.s.)
Piombo 101,1 2,6 102 - 102
Rame 81,43 20 152 - 152
Zinco 209,2 28 815 - 815
Benzo(a)antracene 3,334 - 0,59 12,8 - 0,59
Benzo(a)pirene 2267 - 0,02 7,3 Csiggﬁfatzb' ! 0,1*
Benzo(b)fluorantene 2,981 - 0,61 6,9 - 0,61
Benzo(k)fluorantene 2,783 - 0,61 3,6 - 0,61
Benzo(g,h,i)perilene 1,118 520 3,0 3,2 - 3,0
Crisene 4715 - 0,60 2,8 CSR<CSC tab. 1 5
Dibenzo(a,e)pirene 0,11* 800 2,1 2,1 - 2,1
Dibenzo(a,l)pirene 0,346 - 0,06 36,6 CSR<CSC tab. 1 0,1*
Dibenzo(a,h)antracene 0,161 - 0,02 36,6 colonna A 0,1*
Indenopirene 1,587 - 0,61 2,9 - 0,61
Pirene 8,392 12 39,7 56,5 - 39,7
Fenantrene 3,996 15 5,8 108,0 - 5,8
Fluorantene 6,576 80 7,2 111,1 - 7,2
Alifatici C9-C18 192 13,7 52 52,5 - 52
Aromatici C19-C36 1921 20 340 4,6 - 340
Aromatici C11-C22 546 51 49,1 223,6 - 49,1
Idrocarburi pesanti 2 659 ) 239 i 239

C>12

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la
Cmax (o CRS).

PERTANTO LA SORGENTE SUOLO SUPERFICIALE NON RISPETTA LE CSR RELATIVE AL RECETTORE
UOMO PER | PARAMETRI_EVIDENZIATI IN ROSSO A CAUSA DEI _CONTATTI DIRETTI E DELLA
VOLATILIZZAZIONE DEGLI IDROCARBURI PERTANTO DOVRANNO SONO NECESSARI INTERVENTI DI
BONIFICA E/O DI MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI STAGIONALI RELATIVI Al 2 PIEZOMETRI
PM13 E PzZH PER CONFERMARE L’ASSENZA DI P1oMBO, IPA ED IDROCARBURI NELLE ACQUE
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SOTTERRANEE (MAI RISCONTRATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) E QUINDI POTER
RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE
DELL’AREA.

18.5.7.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo profondo

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo profondo della
porzione centrale 2.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSIi COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo profondo.

Tab. 18.5.10 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Profondo — Area Ezit 9 porzione
centrale 2

c o CRS -SP ek Indl_ce di Rischio Falda
ontaminati Cancerogeno Pericolo
(mg/kg s.s.) R) (HI) (RGW)
Cadmio 6,423 1,57E+01
Piombo 436,1 4 45E+01
Rame 1850 3,94E-01
Zinco 2748 5,41E-01
Benzo(a)pirene 3,02 2,81E-10 3,30E+01
Benzo(b)fluorantene 4,65 3,32E-11 4,98E+00
Benzo(k)fluorantene 1,66 1,11E-11 3,63E+00
Benzo(a)antracene 1,911 8,79E-10 6,92E+00
Benzo(g,h,i)perilene 2,68 2,48E-08 1,09E+01
Crisene 6,86 6,94E-10 4,86E-01
Dibenzo(a,e)pirene 0,99 3,85E-10 9,80E-01
Dibenzo(a,l)pirene 0,54 2,89E-12 1,81E+00
Dibenzo(a,h)pirene 1,574 2,07E-14 4,19E-01
Dibenzo(a,h)antracene 0,363 3,53E-12 1,22E+00
Indenopirene 4,07 4,53E-12 1,34E+00
Pirene 2,013 2,37E-05 4,75E-02
Alifatici C9-C18 25,4 6,29E-02 6,84E-03
Alifatici C19-C36 255 1,68E-03 1,17E-04
Aromatici C11-C22 72,5 7,36E-02 2,66E+00
TOTALE 1,91E-09 1,38E-01 2,66E+00
Valori di riferimento < 1E-06 sing <1 <1
(limite di accettabilita) < 1E-05 cum B B
Verifica Accettabile Accettabile Non Accettabile

Dall’esame delle tabelle si pud notare che PER LA MATRICE SUOLO PROFONDO IL RISCHIO:
e PER IL RECETTORE UOMO E ACCETTABILE;
e PER IL RECETTORE FALDA NON E ACCETTABILE PER CADMIO E PIOMBO (PROBABILMENTE

A CAUSA DELL’ASSENZA DI KD SITO SPECIFICI) ALCUNI IPA E PER GLI IDROCARBURI
AROMATICI C11-C22.
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Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore uomo che per il recettore falda. Per la verifica in modalita diretta delle CSR calcolate si
veda il file risk net allegato.

Tab. 18.5.11 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni profondo — Area Ezit 9 porzione
centrale 2

Fattore CSR da
Contaminanti di C(?nF;fkagcsolsa;e (mg/CkSgats s) Note adottare
correz. T o (mg/kg s.s.)
Cadmio - 0,4 --- CSR<CSC tab.1 2*
Piombo - 9,8 colonna A 100*
Rame - 4.700 --- - 4.700
Zinco - 5.076 --- - 5.076
Benzo(a)pirene - 0,09 13,6 CSR<CSCtab.1 0,1*
colonna A
Benzo(b)fluorantene - 0,93 12,9 - 0,93
Benzo(k)fluorantene - 0,45 6,7 CSR<CSC tab.1 0,5*
Benzo(a)antracene - 0,27 23,8 colonna A 0,5*
Benzo(g,h,i)perilene - 0,24 5,9 - 0,24
Crisene - 14,1 52 CSR>CS.at . 6,86**
Assenza di rischio
Dibenzo(a,e)pirene - 1,0 3,9 - 1,0
Dibenzo(a,l)pirene - 0,29 68,1 - 0,29
Dibenzo(a,h)pirene - 3,7 7,2 - 3,7
Dibenzo(a,h)antracene - 0,29 68,1 - 0,29
Indenopirene - 3,0 53 - 3,0
Pirene - 42,3 105,0 - 42,3
Alifatici C9-C18 4,2 96,1 97,5 - 96,1
Aromatici C19-C36 10 15.212 8,5 - 255**
Aromatici C11-C22 1,09 25,0 415,5 - 25,5
Idrocarburi pesanti C>12 - 121 121

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si € indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la
Cmax (o CRS).

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra le CSR e le massime concentrazioni rilevate in sito.

Tab. 18.5.12 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione centrale 2

CRS matrice Conceg'trs'ziorr:'e Soglia
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo : C';; 10
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.5.)
Cadmio 6,423 2*
Piombo 436,1 100*
Rame 1850 4.700
Suolo profondo Zinco 2748 5.076
Ezit 9 Benzo(a)pirene 3,02 0,1*
Porzione Benzo(b)fluorantene 4,65 0,93
centrale Benzo(k)fluorantene 1,66 0,5*
Benzo(a)antracene 1,911 0,5*
Benzo(g,h,i)perilene 2,68 0,24
Crisene 6,86 6,86**
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Tab. 18.5.12 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione centrale 2

CRS matrice Concecr;'trs’zione Soglia
Matrice Contaminanti suolo/sottosuolo ! C';; 10
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.5.)
Dibenzo(a,e)pirene 0,99 1,0
Dibenzo(a,l)pirene 0,54 0,29
Dibenzo(a,h)pirene 1,574 3,7
Dibenzo(a,h)antracene 0,363 0,29
Indenopirene 4,07 3,0
Pirene 2,013 42,3
Idrocarburi pesanti C>12 352,9 121

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si € considerata quest’ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

** Essendo la CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5) come indicato nelle
Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come Concentrazione Soglia di Rischio la
Cmax (o CRS).

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE PER CADMIO E PIOMBO, IPA
ED IDROCARBURI PESANTI C>12 (evidenziate in rosso in tab. precedente) RISULTINO SUPERIORI ALLE
RISPETTIVE CSR CALCOLATE, PERTANTO NELL’AREA SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI
MESSA IN SICUREZZA PERMANENTE.

L’ESECUZIONE DI N°4 MONITORAGGI PERIODICI CHE PERMETTANO DI VERIFICARE L’ASSENZA
NELLE ACQUE DI FALDA DEL Pwm13 E DEL PzH DI CAaDMIO, PiomBO, IPA ED IDROCARBURI
TOTALI (MAI RILEVATI NELLE PRECEDENTI CAMPAGNE) POTREBBE PORTARE ALL’ESCLUSIONE
DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE ED AL CONSEGUENTE UTILI1ZZO, COME OBIETTIVI DI BONIFICA,
DELLE CSR RELATIVE AL SOLO RECETTORE UOMO (vedi calcolo al par. seguente).

18.5.8.Calcolo delle CSR per il solo recettore uomo nel suolo profondo

Nella tabella seguente alla luce dei parametri di input riportati nel par. 18.5.3 si riportano le CSR
calcolate considerando il solo recettore uomo (vedi quanto descritto al par. 8.1). Sono stati esclusi i
metalli in quanto composti non volatili. Non é stata eseguita la verifica diretta del rischio in quanto
le CSR sono uguali alle Cmax ed il rischio e quindi riportato in tab. 18.5.10 nella quale si evidenzia
un rischio accettabile.

Tab. 18.5.13 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione centrale 2
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

. CSR RECETTORE
Contaminanti F?gt:)rréezm C("?nR ;:kalcolate /Cksat Note UOMO = Cmax
. g/kg s.s.) | (mg/kg s.s.) (mg/kg s.5.)

Benzo(a)pirene 10.700 13,6 3,02
Benzo(b)fluorantene 140.000 12,9 4,65
Benzo(k)fluorantene 149.000 6,7 1,66
Benzo(a)antracene 2.170 23,8 1,911
Benzo(g,h,i)perilene 1.000 108.000 59 2,68
Crisene 9.800 52 CSR>Csat 6,86
Dibenzo(a,e)pirene 10.000 256.000 3,9 Assenza di 0,99
Dibenzo(a,l)pirene 186.000 68,1 Rischio 0,54
Dibenzo(a,h)pirene 100 760.000 7,2 1,574
Dibenzo(a,h)antracene 102.000 68,1 0,363
Indenopirene 898.000 53 4,07
Pirene 10 8.490 105,0 2,013
Alifatici C9-C18 5 80,7 97,5 25,4
Aromatici C19-C36 10 15.212 8,5 255
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Tab. 18.5.13 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo profondo — Area Ezit 9 porzione centrale 2
RECETTORE UOMO CON ESCLUSIONE DEL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE

CSR RECETTORE

Contaminanti IR ol e o P Note UOMO = Cmax
. g/kg s.s.) | (mg/kg s.s.) (mg/kg s.5.)
Aromatici C11-C22 1,8 547 415,5 72,5
Idrocarburi pesanti C>12 - 1.122 - 352,9

Essendo in presenza di CSR > Csat e con rischio accettabile per il recettore uomo (v. tab. 12.2.5)
come indicato nelle Linee Guida MATTM n.29706/TRI del 18/11/2014 si é indicato come
Concentrazione Soglia di Rischio la Cmax (o CRS).

PER QUANTO SOPRARIPORTATO SI PROPONE DI ESEGUIRE N°4 MONITORAGGI PERIODICI
STAGIONALI RELATIVI Al 2 PIEZOMETRI PM13 E PZH PER CONFERMARE L’ASSENZA DI CADMIO,
PiomBO, IPA ED IDROCARBURI TOTALI NELLE ACQUE SOTTERRANEE E QUINDI POTER
RAGIONEVOLMENTE ESCLUDERE IL PERCORSO DI LISCIVIAZIONE DAL MODELLO CONCETTUALE
DELL’AREA. ALLA LUCE DI QUANTO DETTO SI POTRA RICHIEDERE LA CHIUSURA DEL
PROCEDIMENTO RELATIVA ALLA MATRICE TERRENI.
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18.6. AdR matrice terreni Sondaggio S41 — Diossine

Nel terreno superficiale (0 -1 metro da p.c.) del sondaggio S41 sono state rilevate Diossine con
concentrazioni superiori alla CSC tab. 1 colonna A. Pertanto per la sorgente definita dal thiessen di
tale sondaggio nella porzione con limite di riferimento la colonna A é stata sviluppata la seguente

AdR.

/o s34
,PM14 ®

841 da 0,00 a -1.00 m da p.c.
Paramatro um. |CSC

Dioszine & Furanl
" sommataria ...rrnlm\as. 1E-05

Fig. 18.6.1 — Stima deII;area confaminata per'ﬁl\a sbrgente terreni in Ezit 9 porzione centrale 2 I(cdidnna A) sondaggio
S41 ed indicazione della lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) e lunghezza massima (freccia
nera) —v. tav. 17

18.6.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 9 porzione centrale 2” ubicata nel settore 6 (vedi tav.
17), sono state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di Diossine nel suolo superficiale, vista
la destinazione d’uso dell’area lungo il Rio Ospo (indicata come “attrezzature per il verde, lo sport
e gli spettacoli all’aperto”) si e considerato il limite CSC definito dalla colonna A.

Nella tabella seguente si riportano i valori di CRS inseriti nella simulazione (v. all. 21).

Tab. 18.6.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni (CRS o Cmax) —
Area Ezit 9 porzione centrale 2 (colonna A) — Sondaggio S41

CSC (mg/kg) Valore
Matrice Parametri Col. ATab.1 el 55
D.Lgs 152/06 9/kg s.s.
MATRICE SUOLO N . )
SUPERFICIALE Diossine e Furani sommatoria 1E-05 1,441E-05

18.6.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi par. 18.4.2.

18.6.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.
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Tab. 18.6.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo
Parametri udM Simbolo| Valore |[Note
Profondita del top della sorgente nel

suolo superficiale rispetto al p.c. m Ls (ss) 0.0 }

Spess_or_e d_ella sorgente  nel  suolo m d 1,0 |Base del suolo superficiale
superficiale (insaturo)

Profondita del piano di falda m Lew 3,0 |Soggiacenza media dell'area

Valore minimo relativo al suolo
g-C/g-suolo foc,ss | 0,0077 |superficiale 0-1 m da p.c.
(sondaggio S107)%*

Frazione di carbonio organico nel suolo
insaturo superficiale

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 18.5.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.6.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia
. m w 30

del flusso di falda azzurra)

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 18.5.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.6.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’'ambiente outdoor
Parametri Udm |Simbolo| Valore |[Note

Lunghezza massima — vedi
m W 290 |figura precedente (freccia
nera)

Estensione della sorgente nella direzione
principale del vento

18.6.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni superficiali
dell’Area di_proprieta Ezit denominata “Ezit 9” porzione centrale 2 sondaggio S41 sono
riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

Sorgente Lsposizione on-Site Ot-site

F inpestione & Sudo « Costatta Gemice ¥ omshe
P Inalarierse Vagers Butdosr 7 onie ™ olf-Se [ADF)
I tnalaione Vason Indoor I tnshe
¥ tnalasions Polert Outdons ¥ tnane I ol (ar¥)

I Tnataiene Pobven Infoar on-gne

¥ Lisciviaions in Faida Froc=o ™ roc > 0 (oA}

Fig. 18.6.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento
Area Ezit 9 — Porzione Centrale — Sondaggio S41

24 Non é stato utilizzato il valore derivante dall’analisi statistica in quanto la distribuzione dei dati
porta ad un valore LCL inferiore al minimo della serie
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18.6.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo superficiale

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente terreni nel suolo superficiale della
porzione centrale 2 sondaggio S41.

SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSi COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice suolo superficiale.

Tab. 18.6.5 — Valori di output del programma RISK-NET — Suolo Superficiale — Area Ezit 9 Centrale 2 —
Sondaggio S41

o CRS-SS ek Indl_ce di Rischio Falda
Contaminati Cancerogeno Pericolo
(mg/kg s.s.) (RGW)
(R) (HI)
Diossine e Furani 1,441E-05 3,59E-06 2,86E-01 5,32E-01
Co e Lo < 1E-06 sing < <
Valori di riferimento (limite di accettabilita) < 1E-05 cum <1 <1
Verifica| Non Accettabile Accettabile

Dall’esame della tabella si puo notare che PER LA MATRICE SUOLO SUPERFICIALE DEL SONDAGGIO
S41 IL RISCHIO CANCEROGENO PER IL RECETTORE UOMO OUTDOOR NON E ACCETTABILE A CAUSA
DEL PERCORSO DI INGESTIONE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore uomo che per il recettore falda. Non é stata eseguita la verifica diretta del rischio in quanto
la CSR ¢ uguale alla CSC.

Tab. 18.6.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente terreni superficiali — Area Ezit 9 porzione
centrale 2 — Sondaggio S41

. . CSR calcolate da RISK-NET CSR da adottare
Contaminanti Note
(mg/kg s.s.) (mg/kg s.s.)
Diossine e Furani 4,01E-06 <CSC tab. 1 colonna A 1,0E-05*

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

Nella seguente tabella si riporta il confronto tra la CSR e la massima concentrazione rilevata in sito.

Tab. 18.6.7 — Concentrazioni soglia di rischio (CSR) suolo superficiale — Area Ezit 9 porzione centrale
2 — Sondaggio S41

CRS analisi statistica | CSR =CSC tab. 1 col. A

Matrice Contaminanti (mg/kg s.5.) (mg/kg s.s.)
Suolo superficiale
Ezit 9 L .
Diossine e Furani 1,441E-05 1,0E-05*

Porzione centrale 2
SONDAGGIO S41

* Essendo la CSR calcolata inferiore alla CSC tab. 1 colonna A si & considerata quest’'ultima come obiettivo
di bonifica, come indicato al punto 1) del documento MATTM n.29706/TRI del 18.11.2014.

LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE MASSIMA RILEVATA PER IL PARAMETRO
DIOSSINE RISULTI SUPERIORE ALLA CSR DA ADOTTARE, PERTANTO NELL’AREA DEL SONDAGGIO
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S41 (SUOLO SUPERFICIALE) SONO NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN
SICUREZZA PERMANENTE.

18.7. AdR matrice acque di falda — piezometro PM15

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nelle
acque di falda del piezometro PM15. Si sono considerate le isoconcentrazioni presentate nel

Parametre
[ ~  1,2,3Tricleropropano

EYS / ) I"\\\‘I\LI ‘I‘ I/" ~ //\ A \‘ g - “H.‘O d
Fig. 18.7.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente acque di falda, indicazione della lunghezza
massima (freccia nera) e della distanza dal POC (freccia azzurra) —v. tav. 17

18.7.1. Definizione delle CRS (acque di falda)

Nell’area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 9” ubicata in prossimita del Rio Ospo nel settore 6
(vedi tav. 17), sono state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nelle acque
di falda con concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 2 dell’Allegato 5 del Titolo V
alla Parte Quarta del D.Lgs. 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella
matrice acque di falda del piezometro PM15 (v. all. 3).

Tab. 18.7.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nelle acque di falda (CRS o
Cmax) — Area Ezit 9 piezometro PM15
Nare ' CSC (pgfl) ' Valori '
punto Data Parametri Tab.2 D.Lgs riscontrati
152/06 (ng/l
PM15 Maggio 2013 1,2,3-Tricloropropano 0,001 0,003

18.7.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.
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18.7.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.7.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UdMm Simbolo| Valore |Note
Soggiacenza minima dell’'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 |(assunzione cautelativa per il
percorso considerato)

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.7.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione m W 20
del flusso di falda Vedi figura precedente (freccia

Estensione della sorgente nella direzione
ortogonale al flusso di falda

m sw 20  |Nera)

Spessore acquifero m da 2,0 Dato di default

Valore ottenuto dalle prove di
conducibilita  eseguite  sul
piezometro piu vicino all’area
in oggetto denominato PzH

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,54E-06

. . . . Valore relativo minimo suolo
Frazione di carbonio organico nel suolo

saturo g-C/g-suolo foc 0,02757 |saturo relativo al campione
PM15 (3,0-4,0 m da p.c.)
Distanza recettore off site (DAF) POC m 50 Distanza dal confine del sito

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.7.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore [Note
: o Lunghezza massima — vedi
Estensione della sorgente nella direzione . . )
S m w 20 figura precedente (freccia

principale del vento nera)

18.7.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice acque di falda

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nelle acque di falda
dell’ Area di proprieta Ezit (denominata Ezit 9) sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

| ¥ Inalazione Vapori Outdoor ‘ W On-site [ Off-Site (ADF)
Volatilezazione ‘ ™ Inalazione Vapori Indoor | I on-site ™ off-site
Dirette ¥ Contaminazione in Falda | ™ poc-o EIFEE O
Fig. 18.7.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 9 — Falda
PM15
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18.7.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice acque di falda — piezometro PM15

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente acque di falda.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csat, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice acque di falda.

Tab. 18.7.5 — Valori di output del programma RISK-NET: calcolo delle concentrazioni in falda per i
diversi contaminanti — Acque di falda — Area Ezit 9 piezometro PM15

Rischio tossicologico Rischio
Contaminati CR(S _/I?W (HI) risorsaidrica
K9 Outdoor (RGW)
1,2,3-Tricloropropano 0,003 4,30E-08 1,68E+00
Valori di riferimento (limite di accettabilita) <1
Verifica Accettabile | Non accettabile

Dall’esame della tabella si pud notare che PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA IL RISCHIO:
e PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI VAPORI OUTDOOR RISULTA ACCETTABILE

e PER IL RECETTORE FALDA A SEGUITO DEL TRASPORTO AL POC RISULTA NON
ACCETTABILE.

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo outdoor. Per la verifica in modalita diretta della CSR
calcolata si veda file di Risk Net allegato.

Tab. 18.7.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio Recettore uomo — Sorgente acque di falda — Area Ezit
9 piezometro PM15

c . . CRS matrice acque di falda CSR calcolate da RISK-NET
ontaminanti

(na/h) (na/h)
1,2,3-Tricloropropano 0,003 0,0018

LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE DI 1,2,3-TRICLOROPROPANO RILEVATA NEL
PM15 RISULTI SUPERIORE ALLA CSR CALCOLATA PERTANTO TALE PIEZOMETRI DOVRA ESSERE
SOTTOPOSTO AD INTERVENTI DI BONIFICA.
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18.8. AdR matrice acque di falda — piezometro PzH

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nelle
acque di falda del piezometro PzH. Si sono considerate le isoconcentrazioni presentate nel
documento del 2013 riportante i risultati delle indagini integrative di caratterizzazione.

N . ~ ~ A
. . ’

Parametro

G Tricloromstano Ha/L 0,15

E\ Tetraclorostilens HalL 1,1 .

N O ) — > =4 o

Fig. 18.8.1 — Stima dell’area contaminata per la sorgente acque di falda ed indicazione della lunghezza
massima (freccia azzurra) — v. tav. 17

18.8.1.Definizione delle CRS (acque di falda)

Nell’area di proprieta di Ezit denominata “Ezit 9” ubicata in prossimita del Rio Ospo nel settore 6
(vedi tav. 17), sono state eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nelle acque
di falda con concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 2 dell’Allegato 5 del Titolo V
alla Parte Quarta del D.Lgs. 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella
matrice acque di falda del piezometro PM15 (v. all. 3).

Tab. 18.8.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nelle acque di falda (CRS o
Cmax) — Area Ezit 9 piezometro PM15
Nome CSC (pgfl) Valori
it Data Parametri Tab.2 D.Lgs. riscontrati
P 152/06 (ug/l)
) Triclorometano 0,15 0,24
PzH Maggio 2013 -
Tetracloroetilene 11 2,5

18.8.2.Recettori e parametri di esposizione

Vedi quanto riportato al par. 14.2.2. dove si riportano i principali parametri utilizzati per la
CARATTERIZZAZIONE DELL’ESPOSIZIONE UMANA che sono stati estratti dai valori indicati dal
Manuale ISPRA (vedi doc. 2) per il RECETTORE UOMO RICREATIVO, Visto che I’area é destinata dal
PRG ad “attrezzature per il verde, lo sport e gli spettacoli all’aperto”.

18.8.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.
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Tab. 18.8.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri udM Simbolo| Valore |[Note
Soggiacenza minima dell'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 |(assunzione cautelativa per il
percorso considerato)

ZONA SATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.8.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore [Note

Estensione della sorgente nella direzione m W 20

del flusso di falda Vedi figura precedente (freccia

Estensione della sorgente nella direzione
ortogonale al flusso di falda

m sw 20  |Nera)

Spessore acquifero m da 2,0 Dato di default

Valore ottenuto dalle prove di
conducibilita  eseguite  sul
piezometro piu vicino all’area
in oggetto denominato PzH

Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 1,54E-06

Valore relativo minimo suolo
g-C/g-suolo foc 0,0109 |[saturo relativo al campione
PzH (3,9-4,1 mdap.c.)

Frazione di carbonio organico nel suolo
saturo

Distanza dal confine del sito,
Distanza recettore off site (DAF) POC m 2 essendo prossimo al rio Ospo
tale distanza & minima

AMBIENTE OUTDOOR
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 18.8.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’ambiente outdoor

Parametri Udm |Simbolo| Valore |Note

Lunghezza massima — vedi
m W 20 figura precedente (freccia
nera)

Estensione della sorgente nella direzione
principale del vento

18.8.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice acque di falda

| percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nelle acque di falda
dell’Area di proprieta Ezit (denominata Ezit 9) sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al
Manuale per programma (v. Doc. 3).

[¥ Inalazione Vapori Qutdoor | v On-site [ off-site (ADF)

Diretto

[¥ Contaminazione in Falda [~ roc=0 ¥ POC > 0 (DAF)

Fig. 18.8.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento

18.8.5.Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice acque di falda — piezometro PzH

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente acque di falda.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014.

205




INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER | QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA
Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)

Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia
Luglio 2017

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET per la
matrice acque di falda.

Tab. 18.8.5 — Valori di output del programma RISK-NET: calcolo delle concentrazioni in falda per i
diversi contaminanti — Acque di falda — Area Ezit 9 piezometro PzH

Rischio cancerogeno R.ischio_ Rischio
N CRS - GW tossicologico . S
Contaminati (R) risorsaidrica
(Mg/1) (HI) (RGW)
Outdoo
Triclorometano 0,24 4,02E-11 8,52E-08 1,60E+00
Tetracloroetilene 25 1,22E-11 5,63E-06 2,27E+00
TOTALE 5,24E-11 5,72E-06 -
Valori di riferimento < 1E-06 sing <1
(limite di accettabilita) <1E-05 cum -
Verifica Accettabile | Non accettabile

Dall’esame della tabella si pud notare che PER LA MATRICE ACQUE DI FALDA IL RISCHIO:
e PER IL RECETTORE UOMO DA INALAZIONE DI VAPORI OUTDOOR RISULTA ACCETTABILE;

e PER IL RECETTORE FALDA A SEGUITO DEL TRASPORTO AL POC RISULTA NON
ACCETTABILE.
Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo outdoor. Non e stata eseguita la verifica diretta del rischio
in quanto le CSR sono uguali alle CSC visto il trasporto di soli 2 metri.

Tab. 18.8.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio Recettore uomo — Sorgente acque di falda — Area Ezit
9 piezometro PzH

c . . CRS matrice acque di falda CSR calcolate da RISK-NET
ontaminanti
(ng/) (na/h)
Triclorometano 0,24 0,15
Tetracloroetilene 2,5 1,1

Visto il trasporto di soli 2 metri le CSR coincidono con le CSC tab. 2

LA TABELLA EVIDENZIA COME LE CONCENTRAZIONI MASSIME RILEVATE NEL PIEZOMETRO PzH
RISULTINO SUPERIORI ALLE RISPETTIVE CSR CALCOLATE E COINCIDENTI CON LE CSC VISTO IL
TRASPORTO DI SOLI 2 METRI (IL PIEZOMETRI E INFATTI UBICATO IN PROSSIMITA DEL RIO OSPO).
PER TALE PIEZOMETRO SONO QUINDI NECESSARI INTERVENTI DI BONIFICA E/O DI MESSA IN
SICUREZZA PREVIA VERIFICA DELLO STATO ATTUALE DELLA CONTAMINAZIONE.
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19. AdR matrice suolo superficiale (SS) — Ezit 10

19.1. Premessa

NEL PRESENTE CAPITOLO, sulla base del Modello Concettuale del Sito elaborato nel cap. 8, E
STATA SVILUPPATA L’ANALISI DI RISCHIO PER LA SORGENTE SUOLO SUPERFICIALE (terreni tra O e
-1 m dal p.c.) relativa ALL’AREA DI_PROPRIETA EZIT DENOMINATA “EzIT 10” UBICATA NEL
SETTORE 7.1. In particolare, si evidenzia che in tale area sono state eseguite le seguenti indagini:

e n°3 sondaggi ambientali denominati S6, S7 e S11,

e n°1 piezometro integrativo denominato PzB.
Sono inoltre inserite valutazioni in merito al possibile stato futuro dell’area considerando
I’eventuale edificazione di un edificio commerciale standard.
Vedi report terreni in allegato 1L.

Fig. 19.1 — Ubicazione generae area Ezit 10 — Settore 7.1 (Google Maps)

¢ S N

L0 & T Fo r
ig. 19.2 — Ubicazione area Ezit 10 — Settore 7.1 (Google Maps)
(ad esclusione della porzione blu con I’edificio)
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19.2. AdR matrice terreni (suolo superficiale)

Nella figura seguente si riporta la geometria della sorgente di potenziale contaminazione nei terreni
del suolo superficiale, ottenuta tramite la costruzione dei poligoni di thiessen.

0y

S$7 da 0.00 2 -1.00 m da p.c.

um. |€SC  Valore N
mghkgss. 5 N

Parameiro

Mercuric

Fig. 19.2.1 — Stima dell’area contaminata ‘ber' la sorgente terreni nel éuolo-éu_b'érficiaie ed indicazione della
lunghezza lungo la direzione di falda (freccia azzurra) ed lunghezza massima (freccia nera) — v. tav. 18

19.2.1.Definizione delle CRS (suolo/sottosuolo)

Nell’area di proprieta Ezit denominata “Ezit 10” ed ubicata nel settore 7.1 (vedi tav. 18), sono state
eseguite indagini tese a ricercare la presenza di contaminanti nel suolo e sottosuolo con
concentrazione superiori alle CSC riportate nella tab. 1 col. B dell’Allegato 5 del Titolo V alla Parte
Quarta del D.Lgs 152/06. Nella tabella seguente si riportano i superamenti rilevati nella matrice
terreni del suolo superficiale (v. all. 2L).

Tab. 19.2.1 — Caratterizzazione sorgente di potenziale contaminazione nei terreni del suolo
superficiale (CRS o Cmax) — Area Ezit 10

Nome Intervallo CSC (mg/kg) Valori
unto Data di profondita Parametri Col. B Tab.1 riscontrati

P (mdap.c.) D.Lgs 152/06 mg/kg S.S.
S7 11/02/2013 0,0-1,0 Mercurio 5

Nella simulazione ¢ stato inserito il valore di Kd sito specifico, non essendo stato determinato da
ARPA si é considerato il valore rilevato dal laboratorio di parte pari a 15.500 I/kg.

19.2.2.Recettori e parametri di esposizione
Vedi quanto riportato al par. 9.2.2.

19.2.3.Caratterizzazione della sorgente di potenziale contaminazione

ZONA INSATURA
Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 19.2.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo
Parametri UdM Simbolo| Valore |Note

Profondita del top della sorgente nel
suolo superficiale rispetto al p.c.

m Ls(ss) 0,0 -

208



Luglio 2017

INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER I QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,

IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA
Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)
Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia

Tab. 19.2.2 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno insaturo

Parametri UdMm Simbolo| Valore |Note
Spess_or_e d_eIIa sorgente  nel  suolo m d 1,0 Base del suolo superficiale
superficiale (insaturo)
Soggiacenza minima dell'area
Profondita del piano di falda m Lew 2,0 |(assunzione cautelativa per la
sorgente suolo superficiale)
Frazione di carbonio organico nel suolo Valore minimo relativo al
insaturo superficiale g-Clg-suolo | foc.ss | 0,0075 campione S7 (0-1 m da p.c.)

ZONA SATURA

Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 19.2.3 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi al terreno saturo

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note
Estensione della sorgente nella direzione Vedi figura precedente (freccia
. m w 45
del flusso di falda azzurra)
Valore ottenuto dalle prove di
Conducibilita idraulica del terreno saturo m/s Ksat 3,01E-06 |conducibilita  eseguite  sul
piezometro PzB
Frazione di carbonio organico nel suolo g-Clg-suolo oo 0,01175 Valore relativo al campione S6
saturo (3-4 mdap.c.)

AMBIENTE OUTDOOR

Vedi quanto riportato al par. 9.2.3 ad esclusione dei parametri sotto riportati.

Tab. 19.2.4 — Caratteristiche del sito: principali parametri di input relativi all’'ambiente outdoor

Parametri Udm Simbolo | Valore |Note

Estensione della sorgente nella direzione , Lunghezza massima - vedi
L m W 90 . .

principale del vento figura precedente (freccia nera)

AMBIENTE INDOOR

Vedi quanto riportato al par. 10.2.3. L’area ¢ attualmente libera da costruzioni ad uso commerciale
pertanto tale percorso e stato simulato al fine di verificare il rischio indoor in caso di futura

edificazione.

19.2.4.Modelli di trasporto e destino degli inquinanti — matrice terreni

I percorsi individuati a partire dalla sorgente di contaminazione rilevata nei terreni profondi
dell’ Area di proprieta Ezit denominata “Ezit 10 sono riportati in fig. seguente.

Per le formule relative ai modelli di trasporto utilizzati dal programma Risk Net si rimanda al

Manuale per programma (v. Doc. 3).

Sorgente

Sucko Superficiale

wamen

¥ Ingesone & Sudo ¢ Contas Darmco

7 Instasons vapen Citdoar

7 Tnalasiane Vapert fndace

' Inslasane Pobven Outdeor

I tnalazione Pobver Indocr

W Lischtaione in Falda

¥ Onste

= onome

7 Onste

W Dn-tte

On-see

W pac =8

CFF-tite (ADF)

™ rocs

0ineF)

Fig. 19.2.2 — Percorsi attivati per la simulazione eseguite nel presente documento — Area Ezit 10

209




'.V v ’ INDIVIDUAZIONE DEI LOTTI PER | QUALI SI RICHIEDE LA CHIUSURA DELLA PROCEDURA,
, ‘U IDENTIFICAZIONI SORGENTI PRIMARIE ED ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA
.L i Aree di proprieta Ezit ed aree alienate da Ezit a privati — Valli delle Noghere/Rio Ospo - Comune di Muggia (TS)
. Committente: Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia

SGM Ingegnera S Luglio 2017

19.2.5. Calcolo del rischio e delle CSR per la matrice suolo/sottosuolo

Si riporta il calcolo del rischio e delle CSR relative alla sorgente suolo superficiale.
SI RICORDA CHE IL PRESENTE CALCOLO DEL RISCHIO E STATO EFFETTUATO SENZA LIMITARE LE
CRS ALLA Csar, COSI COME DEFINITO NELLE LINEE GUIDA MATTM DELL’OTTOBRE 2014,

Nella seguente tabella si riporta un estratto dei file di output del programma RISK-NET.

Tab. 19.2.5 — Valori di output del programma RISK-NET: Suolo Superficiale — Area Ezit 10

3 Rischio tossicologico
el | cscab. 2 (HI) Rischio
Contaminati ; : (ng/l) D. . . Volatilizzazione?’ Falda %
nei terreni Las 152/06 ingestione e Outd (RGW)
(mg/kg s.s.) 9 contatto dermico?® utdoor | nqoor
vapori+polveri
3,27E-02 5,05E-02
Mercurio 59 5 3,76E-03 1,6E-01
Totale outdoor
8,32E-02
Valore Obiettivo (v. Manuale ISPRA) <1
Verifica con valore obiettivo CSC tab. 2 Accettabile

Dall’esame delle tabelle si pud notare che sia per IL RECETTORE FALDA AL POC (posizionato sulla
verticale) che per il recettore uomo commerciale IL RISCHIO E ACCETTABILE (SIA OUTDOOR CHE
INDOOR). Ad ulteriore riprova dell’assenza di rischio per volatilizzazione si sottolinea che le analisi
chimiche esequite sul campione di gas interstiziali prelevato nel punto SGS7 hanno evidenziato
concentrazioni di mercurio inferiori al limite di rilevabilita strumentale (pari a 0,005 mg/m?®).

Sulla base dei risultati sopra esposti, qui di seguito si riportano le Concentrazioni Soglia di Rischio
calcolate automaticamente dal programma in modo da impostare I’accettabilita del rischio sia per il
recettore falda che per il recettore uomo. Per la verifica diretta del rischio a partire dalle CSR
calcolate si veda file di Risk Net allegato.

Tab. 19.2.6 — Concentrazioni Soglia di Rischio — Sorgente Suolo Superficiale — Area Ezit 10
Contaminanti Valori riscontrati (mg/kg s.s.) CSR da adottare (mg/kg s.s.)

Mercurio 5,9 36,8

LA TABELLA EVIDENZIA COME LA CONCENTRAZIONE MASSIMA DI MERCURIO RILEVATA IN SITO
RISULTI INFERIORE ALLA CSR CALCOLATA, PERTANTO NELL’AREA NON SONO NECESSARI
INTERVENTI DI BONIFICA E SI RICHIEDE LA CHIUSURA DEL PROCEDIMENTO IN ATTO, SECONDO
QUANTO DISPOSTO DAL COMMA 5 DELL’ART.242 DEL D.LGs. 152/06.

25 \/alore massimo relativo al Cloruro di Mercurio
26 \/alore massimo relativo al Metilmercurio
27 \/alore massimo relativo al Mercurio elementare
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20. Considerazioni finali: richieste chiusura procedura e monitoraggi
acque

Nel capitolo si riepilogano le aree per le quali si richiede la chiusura del procedimento in quanto
conformi ai limiti CSC tab. 1 colonna B o agli obiettivi di bonifica CSR calcolati con la procedura
di Analisi di Rischio.

Inoltre si elencano le aree per le quali I’esecuzione dei 4 monitoraggi periodici sulle acque di falda
potrebbero portare, confermando I’assenza dei parametri caratteristici del terreno (in linea generale
IPA ed Idrocarburi) nelle acque sotterranee, all’esclusione del percorso di lisciviazione e alla
possibilita quindi di considerare come obiettivi di bonifica le CSR calcolate per il solo recettore
uomo.

20.1. Riepilogo aree per le quali si richiede la chiusura del procedimento

Nel presente capitolo si riporta un riepilogo delle aree per le quali si richiede la chiusura del

procedimento. In particolare si elencano tutte le aree per cui (vedi tav. 19):

e valutazioni propedeutiche all’elaborazione dell’Analisi di Rischio, hanno permesso di stabilire
I’assenza di contaminazione nelle matrici suolo/sottosuolo e I’assenza di fonti primarie di
contaminazione, quali rifiuti interrati o materiali di riporto non conformi;

e I’elaborazione dell’Analisi di Rischio ai sensi del D.Lgs. 152/2006 ha evidenziato il rispetto
delle CSR, permettendo cosi di dichiarare concluso positivamente il procedimento, senza la
necessita di effettuare interventi di bonifica per la matrice terreni, secondo quanto disposto
dall’art. 242, comma 5, del D.Lgs. 152/06.

Tab. 20.1 — Riepilogo aree per le quali si richiede la chiusura della procedura

Nome area/proprietario Settore | Mappale Note Conclusione
Aree conformi ai limiti CSC ta